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RESUMO

Através do programa ONDMAR, iniciado em 1979 e, mais recentemente, do projecto PO-
WAVES, o Instituto Hidrogréafico (IH) adquiriu dados de agitacdo maritima em cerca de trinta
estacbes ondoégrafo localizadas no Continente e Regides Autonomas. Em algumas delas, a
cobertura temporal € ja superior a 20 anos, o que permite que os respectivos dados possam
ser utilizados para inferir, com alguma confianga, o clima de agitagdo maritima na nossa costa.
Desde 1995, altura em que terminou o PO-WAVES, tem-se procurado dar continuidade
aquelas iniciativas, ndo s6 no que diz respeito a aquisicdo de novos dados, mas também a
organizagao do grande volume de informagéao entretanto reunida.

A presente comunicacao tem por objectivo apresentar, de forma sucinta, os dados adquiridos
pelo IH, desde 1980, e os produtos resultantes do seu processamento, bem como dar a
conhecer as recentes iniciativas no sentido de divulgar e disponibilizar, junto dos potenciais
utilizadores, informagao relativa & agitagdo maritima. A informagao em tempo real actualmente
disponibilizada através da Internet, espera-se poder acrescentar, a curto prazo, o inventario de
todos os dados de agitagdo maritima e alguma informacgéo climatolégica considerada de
interesse geral para a comunidade técnico-cientifica.



1. INTRODUGAO

A aquisicdo de dados de agitagdo maritima com bodias onddgrafo, com vista a caracterizagéo
do clima na costa portuguesa, tem sido uma actividade importante do Instituto Hidrografico (IH)
nos ultimos vinte anos. A partir de 1979, altura em que iniciou, com o apoio de varias
instituicdes nacionais, o projecto ONDMAR, o IH adquiriu dados de agitagdo maritima em mais
de vinte estagbes ondografo, localizadas no Continente e Regides Autéonomas. Para tal,
contribuiu decisivamente o projecto PO-WAVES, apoiado pela NATO através do programa
“Science for Stability”, o qual veio permitir aumentar a rede inicial de estagdes no Continente, e
sistematizar a aquisicao e o processamento dos dados.

Desde 1995, altura em que terminou o projecto PO-WAVES, o IH tem procurado dar
continuidade a aquisicdo de dados, quer através do estabelecimento de protocolos de
colaboragdo com diversas instituicbes, publicas e privadas, quer por iniciativa prépria.
Pretendeu-se, desta forma, aumentar a duragado das séries temporais entretanto adquiridas,
tendo em vista uma melhor caracteriza¢ao do clima.

Relativamente a tecnologia inicialmente utilizada no processo de aquisi¢cdo de dados, verificou-
se uma evolugao notavel ao longo destes vinte anos, néo sé nos sensores propriamente ditos,
mas também nos equipamentos periféricos de armazenamento, processamento e transmissao
de dados. No inicio, os dados adquiridos pela béia eram transmitidos para a estagéo receptora
e armazenados em formato analdgico, sendo posteriormente recolhidos e descodificados.
Actualmente a bdia ja transmite os dados em formato digital, os quais séo armazenados em
disco, e transferidos, via modem, para o IH.

Quanto aos equipamentos de medicéo, a evolugao mais importante foi o aparecimento das
boias direccionais, isto €, bdias equipadas com sensores adicionais que permitem obter
informacao sobre a direcgdo de propagacao das ondas. As primeiras que foram utilizadas pelo
IH eram do tipo ‘pitch and roll’, ou seja, mediam a inclinagdo da superficie livre. As que séo
utilizadas actualmente medem a aceleracgado horizontal da superficie.

Também na area do processamento, se assistiu a uma melhoria significativa devida, sobretudo,
a evolugao tecnoldgica, a qual veio proporcionar maior celeridade ao tratamento dos dados e
melhor qualidade grafica na apresentagao dos resultados.

Refira-se, finalmente, a possibilidade actual de os dados poderem ser processados em tempo
real, quer na proépria bdia, quer no computador da estacéo de recepgéo, o que possibilita a sua
rapida divulgacgéo e utilizagao operacional.

Séao objectivos desta comunicagao:

- Apresentar de forma sucinta os dados adquiridos pelo IH desde o inicio do projecto
ONDMAR, bem como os produtos resultantes do seu processamento;

- Dar a conhecer as recentes iniciativas do IH no sentido de divulgar e disponibilizar, junto
dos potenciais utilizadores, informagéo relativa a agitagdo maritima. Assim, faz-se uma
breve apresentagdo dos produtos actualmente disponiveis através da Internet, bem como
dos desenvolvimentos em curso. Espera-se poder disponibilizar, a curto prazo, o inventario
de todos os dados de agitagdo maritima e alguma informacao climatolégica considerada de
interesse geral para a comunidade técnico-cientifica.

2. INFORMAGAO DISPONIVEL

2.1 Aquisigao de dados

Todos os dados de agitacdo maritima do IH, aqui apresentados, foram adquiridos por bodias
Datawell, inicialmente do tipo nao-direccional e, mais recentemente, do tipo direccional. As
boias nao-direccionais (Waverider) possuem apenas um sensor, que mede a aceleracao
vertical do movimento da superficie livre do mar, o que permite obter informacéo relativa a



altura e ao periodo das ondas. As bodias direccionais estdo equipadas com sensores
adicionais, que medem os declives da superficie em relagao a duas direcgbes perpendiculares
entre si (béia Wavec) ou, o que é equivalente em termos de informagdo direccional, a
aceleracao horizontal nas mesmas duas direcgdes (bdia Direccional Waverider). Com este tipo
de bdia, é possivel adquirir simultaneamente dados relativos a altura, ao periodo e a direccao,
0 que constituiu um avanco significativo na medigdo das ondas. Contudo, esta informacao é
ainda insuficiente para um conhecimento completo dos aspectos direccionais, em particular, do
espectro direccional.

Em condigbes normais, a aquisicdo dos dados destinados a serem processados em tempo
posterior é efectuado de 3 em 3 horas, com inicio as horas sindpticas. As séries temporais que
sdo adquiridas (designadas habitualmente por registos) tém, actualmente, duracdo de 30
minutos, e sdo constituidas por deslocamentos verticais (elevacdes) e deslocamentos
horizontais nos sentidos norte-sul e este-oeste. Simultaneamente, sdo adquiridos, em modo
quase continuo, registos idénticos mas de duracéo inferior (10 minutos), cujas séries de
elevacdes sao destinadas a serem processadas em tempo real.

Com base nos resultados do processamento em tempo real, é verificado se a situagéo
presente € de temporal (altura significativa superior a 5 metros na costa oeste e a 3 metros na
costa sul e costa da Madeira). Caso afirmativo, a aquisicao das séries de 30 minutos passa
também a ser efectuada de modo quase continuo, isto €, espagada somente de pequenos
intervalos, durante os quais é testado se a situagao de temporal se mantém.

Além das séries temporais ja referidas, as béias transmitem também, de 30 em 30 minutos,
ficheiros com alguns paréametros espectrais e direccionais, bem como o valor da temperatura
da agua a superficie. Destes valores, a direcgdo média associada ao periodo de pico e a
temperatura sdo apresentadas com os resultados do processamento em tempo real. Este
processamento consiste na estimagao, pelo método directo, dos parametros HS, HMAX, TZ,
TMAX e THMAX, cuja definicdo se apresenta a seguir.

2.2 Processamento de dados

Uma vez adquiridas e validadas, as séries temporais sao objecto de um tratamento padrao, o
qual visa a estimacdo dos parametros caracteristicos da agitacdo maritima. Dois tipos de
processamento sao habitualmente efectuados: o processamento no dominio do tempo (método
directo), e o processamento no dominio da frequéncia (método espectral). Uma descricao mais
pormenorizada sobre o processo de leitura e validagdo dos dados, bem como os métodos
estatisticos utilizados no processamento, pode ser consultada em relatorios ja publicados, por
exemplo, em Costa (1991).

Para cada série temporal de elevacdes sdo estimados, pelo método directo, os seguintes
parametros (entre outros):

- HS (altura significativa): média do ter¢go mais alto de todas as alturas;

- HMAX (altura maxima): altura maxima presente no registo;

- THS (periodo significativo): média dos periodos das ondas utilizadas no célculo de HS;
- TZ (periodo médio): média de todos os periodos presentes no registo;

- TMAX (periodo maximo): periodo maximo presente no registo;

- THMAX (periodo da altura maxima): periodo correspondente a HMAX.

Cada conjunto de trés séries temporais simultdneas (elevagdes e deslocamentos horizontais) é
processado pelo método espectral, com vista a estimagdo dos espectros cruzados. Os
espectros sdo estimados em 127 bandas de frequéncia, entre 0.005 e 0.635 Hz, e também
num menor numero de bandas (20). Os parametros nao-direccionais altura significativa (HMO),
periodo médio (T02) e periodo de pico (TP) sdo estimados a partir do espectro de energia,
assumindo a distribuicdo de Rayleigh para as alturas de onda.



No que respeita aos parametros direccionais, sdo estimados, para cada registo, os valores da
direcgdo média e da dispersdo angular, nas referidas 127 e 20 bandas de frequéncia. Destes,
THTP e SPRTP representam, respectivamente, a direccdo média e a dispersdo angular
correspondentes a banda de frequéncia em que a energia € maxima (frequéncia de pico).
Estes dois parametros, bem como o periodo de pico TP, s&o calculados a partir dos espectros
estimados em apenas 20 bandas de frequéncia.

2.3 Cobertura geografica e temporal

Uma das finalidades mais importantes da aquisicdo de dados de agitagdo maritima é contribuir
para a caracterizagdo do respectivo clima. Esta caracterizacdo é efectuada com base num
conjunto de parametros, os quais devem ser avaliados em aguas profundas, onde as ondas
nao sofreram ainda os efeitos provocados pela proximidade da costa, especialmente a
refraccdo, a difraccao e o empolamento. Neste sentido, as bdias devem ser fundeadas em
locais expostos e em profundidade tdo grandes quanto possivel. Por outro lado, interessa que
as séries temporais sejam longas e que a taxa de cobertura seja elevada, de forma a néo
distorcer os parametros estatisticos que se pretende estimar. A satisfacdo destes requisitos
nem sempre é facil de concretizar. A operagéo de fundeamento das bdias em aguas profundas
apresenta alguma complexidade. Por outro lado, as avarias, acidentes e necessidade de
manuteng¢ao, bem como as dificuldades de comunicagéo com as estac¢des receptoras, levam a
que as falhas de cobertura atinjam, por vezes, taxas consideraveis.

Das varias estagbes instaladas no Continente ao longo dos anos, as que se revestem de maior
importancia do ponto de vista climatologico, devido a sua localizagdo e a duragdo das
respectivas séries temporais, sdo as de Leixdes, Figueira da Foz, Sines e Faro. Destas,
somente a estagdo da Figueira da Foz se encontra desactivada. Na Regido Autonoma da
Madeira, as estagbes actualmente existentes sdo as do Funchal e do Canigal, ambas
direccionais. Todas as estagcdes que se encontram em funcionamento sdo exploradas ao
abrigo de protocolos de colaboragéo.

Para além das estagcdes vocacionadas para estudos climatologicos, o IH tem também
procedido a aquisicdo de dados destinados a outros fins, através da sua actividade de
prestacdo de servicos. Estes dados tém-se destinado, essencialmente, ao apoio de obras
maritimas e portuarias, e a utilizagbes operacionais.

O inventario que a seguir se apresenta cobre todo o periodo durante o qual o IH adquiriu dados
de agitagdo maritima, desde 1980 até ao presente, e sera organizado em trés parcelas:

- Dados adquiridos por estagbes ondografo nao-direccionais, abrangendo o periodo entre
1980 e 2002 (Tabelas | a Ill)

- Dados adquiridos por estacdes direccionais, no ambito do projecto PO-WAVES, instaladas
até 1993 (Tabela IV);

- Dados adquiridos pela actual rede de estagbes onddgrafo (Tabela V).

Para cada estacdo, apresenta-se a posigdo geografica, a profundidade e o periodo de
funcionamento.

Com excepcdo de Aveiro e LeixdesM, todas as estagbes que constam na Tabela | sé&o
anteriores ao projecto PO-WAVES, e constituem o fruto do esforgo das varias entidades
participantes, e do préprio IH, na tentativa de concretizagéo do projecto ONDMAR. O facto de
as localizagbes nem sempre serem as melhores do ponto de vista climatolégico reflecte a
variedade dos interesses dos participantes, bem como algumas dificuldades operacionais na
sua instalacéo, entretanto ultrapassadas pela experiéncia e evolugdo tecnoldgica. Todos os
dados aqui referidos (com excepcao das estagdes Aveiro e LeixdesM) foram objecto de
relatério (Instituto Hidrografico, 1992 e 1993).



Tabela | — Estagoes nao direccionais (costa oeste — parte norte)

Estagdes | Prof. (m) Latitude (N) | Longitude (W) Data Data Participantes | % registos
inicial final validos

V. Castelo B5) 41° 36' 36" 8° 54' 35" Jul 1981 | Set 1981 EDP 73
Leixoes 30 41° 10" 42" 8° 44' 48" Out 1981 | Jan 1985 APDL 70

F. da Foz 83 40° 13" 30” 9° 06’ 00” Jun 1981 | Mar 1990 IH/EDP 83
Peniche 50 39° 25' 00" 9° 21' 30" Mar 1980 | Abr 1985 IH 89
Cascais 23 38°35' 37" 9° 18’ 45" Jun 1981 | Dez 1984 AGPL 85
Aveiro 31 40° 39'43" 8° 49' 28" Abr 1991 | Mar 1994 JAPA -

Leix6esM 30 41° 12" 35" 8°45'01" Out 2001 [ Set 2002 CLT -

A maioria das estagdes da regido de Sines (Tabela Il) foram instaladas com a finalidade de
apoiar obras de engenharia portuaria, e eram exploradas pelo Gabinete da Area de Sines
(GAS). Destas, a estagdo Sines/DW1 era a que se revestia de maior interesse para o estudo
da climatologia local. Em Maio de 1988, foi possivel efectuar a sua substituicdo por uma
estagao direccional designada por Sines1, a qual se mantém ainda em funcionamento (ver
Tabela V).

Tabela Il - Estagoes nao direccionais (costa oeste — parte sul e costa sul)

Estagoes | Prof. (m) | Latitude (N) [ Longitude (W) Data Data Participantes
inicial final
Sines/EDP 23 37°55' 00" 8°50" 12" Mar 1980 | Mar 1982 EDP
Sines/DW1 90 37° 55' 14" 8° 55" 47" Fev 1980 | Mai 1988 GAS
Sines/DW2 60 37°56' 01" 8° 53’ 53" Fev 1980 | Dez 1987 GAS
Sines/DW3 30 37° 56' 28" 8° 52’ 28" Fev 1980 | Mai 1984 GAS
Sines/DW4 21 37° 56' 38" 8°51’48" Fev 1983 Jul 1984 GAS
Sines/DW5 25 37° 55' 50" 8° 51’ 25" Jul 1984 Mai 1988 GAS
Sines/DW7 25 37°54' 12" 8°49' 18" Mai 1988 Mar 1993 PO-WAVES
Baleeira1 13 37°00' 37" 8° 55’ 32" Jan 1985 | Mai 1988 DGP
Baleeira2 27 36° 59' 37" 8° 55’ 02" Jan 1985 | Mai 1988 DGP

Tal como na Tabela |, e a excepgao da estagdo Sines/DW7, todos os dados foram adquiridos
no ambito do projecto ONDMAR. Este projecto, embora ndo tendo conseguido concretizar o
seu objectivo (a instalagdo e manutengéo de uma rede adequada de estagbes ondografo, no
Continente, Agores e Madeira), foi dando resposta a necessidades pontuais de alguns
organismos nacionais.

Todas as estagbes instaladas no Arquipélago dos Agores (Tabela Ill) se destinaram a apoiar
actividades especificas (obras portuarias e avaliagdo da energia das ondas), nao tendo a sua
localizagao e cobertura sido escolhidas em fungéo de estudos climatolégicos. Quanto ao
arquipélago da Madeira, apenas esta coberta a costa Sul (Funchal e Canigal). Estas duas
estacbes foram substituidas, na data da sua desactivagdo, por estacdes direccionais
actualmente em funcionamento (ver Tabela V).



Tabela Il - Estagbes nao direccionais

(Regides Auténomas dos Acores e Madeira)

Estacoes | Prof. (m) | Latitude (N) | Longitude (W) Data Data Participantes
inicial final

SMiguel 105 37°43' 30" 25° 43 30" Mar 1989 | Mar 1994 Gov. Reg.
Pico 104 38° 34' 24" 28° 27° 00" Out 1987 | Mai 1989 Gov. Reg.
Flores 70 39° 22' 21" 31° 09’ 40" Set 1988 Abr 1995 Gov. Reg.
SMaria 103 36° 55' 30" 25° 10’ 30" Abr 1990 | Abr 1995 Gov. Reg.
Funchal 100 32° 37'06” 16° 56’ 30” Ago 1989 | Out 1996 Gov. Reg.
Canical 108 32° 43127 16° 43’ 427 Nov 1996 | Fev 2002 Gov. Reg.

Na Tabela IV, sdo apresentadas as estagdes direccionais instaladas até ao final de 1993.
Chama-se a atengdo, em particular, para o estabelecimento da primeira estagdo direccional
(Faro), a qual obrigou a um elevado investimento financeiro e operacional, concretizado
através da colaboracdo de trés instituicbes: a Direcgao-Geral de Portos (DGP), a Direggéo-
Geral do Ordenamento (DGO) e o IH. As restantes estacdes foram instaladas ao abrigo do
projecto PO-WAVES, que decorreu entre 1987 e 1994, e que tinha por objectivo (sub-projecto
A) a caracterizacao do clima de agitagdo maritima na costa continental portuguesa. Para além
do IH e do Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC), que eram os responsaveis pela
execucao do projecto, colaboraram ainda outras instituicbes nacionais, designadamente, a
Administragdo do Porto de Sines (APS), a Administragdo dos Portos do Douro e Leixdes
(APDL), a DGP, o Instituto de Conservagdo da Natureza (ICN), o Instituto Nacional de
Meteorologia e Geofisica (INMG) e a Electricidade de Portugal (EDP). Fruto da conjugagéo dos
esforgos das varias entidades participantes, foi possivel atingir, em 1993, a seguinte situacao:

- 3 estagdes permanentes em aguas profundas: Figueira da Foz, Sines1 e Faro;

- 1 estagdo temporaria em aguas intermédias, junto a ponta do molhe de Sines: Sines 6;
- 2 estagdes temporarias em aguas profundas: Aveiro e Leixdes.

Tabela IV - Estagoes direccionais instaladas até final 1993

Estagoes | Prof. (m) [ Latitude (N) Longitude (W) Data Data Participantes
inicial final

Leixoes 110 41°12' 12" 9° 05' 18" Jul 1993 Jun 1996 PO-WAVES
Aveiro 100 40° 38' 30" 9° 07' 30" Abr 1992 Mai1993 PO-WAVES
F. Foz 92 40° 11' 08" 9° 08' 44" Jul 1990 Fev 1996 PO-WAVES
Sines1 97 37° 55' 16" 8° 55' 44" Mai 1988 > PO-WAVES
Sines6 50 37° 56' 05" 8°53' 18" Mai 1989 Fev 1996 PO-WAVES
Faro 93 36° 54' 17" 7° 53' 54" Set 1986 > PO-WAVES

As posicbes das estagbes permanentes foram escolhidas de modo a obter-se a melhor
cobertura geografica em aguas profundas, tendo em vista os estudos de climatologia. Com as
estacOes temporarias pretendeu-se apoiar outros estudos, nomeadamente, a pesquisa de
eventuais correlagcdes entre parametros obtidos em diferentes localizagbes. A estagéo
direccional de Aveiro foi desactivada em Maio de 1993 e, posteriormente, instalada em Leixdes
(Julho de 1993). Das estagbes permanentes, mantém-se actualmente as de Sines1 e Faro,



tendo a estagédo da Figueira da Foz sido desactivada. Manteve-se a estacdo instalada em
Leixdes, cuja posicao foi alterada devido a dificuldades de recepgao. Todos os dados relativos
as estagbes da Tabela IV foram processados até ao final de 1993, e objecto de relatério
(Instituto Hidrografico, 1994).

Tabela V — Estagoes direccionais actuais

Estacées | Prof. Latitude Longitude Data Participantes
(m) (N) (W) inicial
e 110 41°12' 12" 9°05' 18" Jul 1993 PO-WAVES
Leixoes
83 41°19’ 00" 8° 59’ 00” Jul 1996 CLT (>2001)
Sines1 97 37° 55' 16" 8° 55' 44" Mai 1988 APS
Faro 93 36° 54' 17" 7° 53' 54" Set 1986 IPTM/ICN
Funchal 100 32° 37’ 06” 16° 56’ 30” | Nov 1996 APRAM
Canigcal 108 32° 4312 16°43’42” | Fev 2002 APRAM

Na Tabela V apresenta-se a rede actual de estagbes, trés no Continente e duas na llha da
Madeira. Todas elas sdo exploradas ao abrigo de protocolos de colaboracao, celebrados entre
o IH e organismos externos, publicos e privados. Espera-se que este numero, que se considera
insuficiente para uma cobertura adequada, sobretudo no que respeita a Madeira e aos Agores,
possa ser aumentado num futuro préximo.

2.4 Produtos

Todos os dados adquiridos s&o processados no IH. No sentido de alargar o leque dos
potenciais utilizadores, os processamentos tém procurado dar resposta as necessidades nas
diversas areas em que este tipo de informacao € empregue. Os resultados do processamento
de um més de dados consistem nos seguintes ficheiros, os quais incluem os parametros
calculados para cada um dos registos adquiridos (com durac¢des de 20 ou 30 minutos):

- Ficheiros tipo 127 — espectros de varidncia (ordenadas espectrais, em mz.s), em 127
bandas de frequéncia;

- Ficheiros tipo DIR — direccdo média e dispersdo (de 0 a 360°), em 127 bandas de
frequéncia;

- Ficheiros tipo 20 — espectro de variancia (abcissas e ordenadas espectrais), e direcgéo
média e dispersao, em 20 bandas de frequéncia;

- Ficheiros tipo ESP - parametros estimados pelo método espectral (HMO, T02, THTP, etc.);
- Ficheiros tipo DAD — parametros estimados pelo método directo (HS, HMAX, TZ, etc.);

- Ficheiros tipo TPR — temperatura, em °C.

Os resultados indicados dao origem aos relatérios de rotina publicados pelo IH, de forma
sistematica, para cada estagao e cada trimestre de dados. Estes incluem informacéo em forma
tabular e grafica, que se exemplifica nas Figuras 1 e 2 e na Tabela VI.
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Figura 1 — Série temporal de HS e HMAX (Leixdes).
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Figura 2 — Evolucao temporal de HMO e da distribuicdo de energia
e direcgdo média por banda de frequéncia.

A Figura 1 mostra a evolugéo da altura significativa e da altura maxima, ao longo do més. Na
Figura 2, mostra-se, de uma forma mais pormenorizada, a evolu¢édo do estado do mar ao longo
de um periodo de cinco dias, incluindo informagdo sobre a energia e direccdo média
associadas a vinte bandas de frequéncia (periodos).



Tabela VI — Parametros calculados pelo método directo
(Leixdes, 1 de Dezembro de 2001)

NA HS H10 H100 HMAX  HMED  THS TH10 TH100 THMAX TZ TC TMAX

(m) (m) (m) (m) (m) (s) (s) (s) (s) (s) (s) (s)
252 2.04 2.52 3.25 3.63 1.26 9.7 10.2 10.7 10.9 7.1 4.3 14.8
252 2.24 2.72 3.29 3.33 1.40 9.7 10.5 10.9 10.9 7.1 4.4 14.1
240 2.47 2.97 3.50 3.601 1.52 9.8 10.0 9.4 9.4 7.4 4.3 14.1
262 2.60 3.39 4.04 4.14 1.57 9.5 10.4 9.9 9.4 6.8 4.4 14.8
252 2.70 3.406 4.12 4.17 1.63 9.7 10.5 10.2 10.9 7.0 4.6 12.5
249 2.59 3.30 4.53 4.69 1.59 9.9 10.1 9.4 9.4 7.2 4.3 14.1
271 2.14 2.82 3.45 3.51 1.32 8.7 9.5 10.7 10.2 6.6 4.1 13.3
286 1.94 2.39 3.04 3.28 1.18 8.6 9.2 8.6 8.6 6.3 4.1 14.8

A tabela VI mostra, para os registos adquiridos entre as 0 e as 2100, na estagdo de Leixdes, os
parametros calculados pelo método directo.

Para além dos resultados constantes nos relatorios de rotina, sdo ainda elaborados outros
produtos, com base num maior volume de dados, destinados a caracterizar o clima de agitacao
maritima. Exemplificam-se os seguintes:

- Distribuices de alturas, periodos e direcgdes. Estes resultados podem ser calculados para
a globalidade dos dados a que dizem respeito, para cada més do ano ou para os periodos
de Verao e Inverno. Na Figura 3, mostra-se um histograma com a distribuicdo de THTP em
oito classes de direcgao, na estacao de Faro.

- Distribuicbes conjuntas de alturas, periodos e direcgdes. Estes resultados podem,
também, ser calculados para a globalidade dos dados a que dizem respeito, para cada
més do ano ou para os periodos de Verado e Inverno. Na Tabela VII, apresenta-se uma
distribuicdo conjunta de frequéncia relativa HMO-TP, para as classes de direcgdo mais
representativas (NW e W).

- Estatisticas mensais e sazonais de alturas, periodos e temperaturas. A Figura 4 ilustra a
variagdo da média mensal, e de outros parametros, relativos a altura significativa.
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Figura 3 — Distribuicao de frequéncia relativa de THTP (Faro).
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Tabela VII — Distribuigao conjunta HMO-TP, por direcgao, na F. Foz

NW W
(713%) | 3-7 | 7-11 | 11-15 | >15 (18.8%) | 3-7 | 7-11 | 11-15 | >15
<1 | 05 | 56 | 24 <1 | 15 | 61 | 39 | 04
13 | 1.0 2.6 13 | 10 [N 4 |
35 20 | 141 | 48 35 41 | 106 | 25
>5 11 | 16 >5 12 | 18

SINES1 PARAMETROS ESTATISTICOS DE HMO MAI 1988 - DEZ 2000
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Figura 4 — Variagao dos parametros estatisticos de HM0

3. DISPONIBILIZAGAO DA INFORMAGAO: O PRESENTE

A disponibilizagéo de dados e informacgao por parte do IH sdo realizadas das seguintes formas:

Através dos relatérios de rotina, publicados para cada estagdo e cada trimestre de dados,
distribuidos apenas as entidades participantes na manutencao das estagdes. Os ficheiros
de dados e de resultados estao também disponiveis, em formato digital, para as mesmas
entidades;

Através de relatorios de sintese, de divulgacdo mais ampla, relativos a periodos alargados
e a varias estacdes, como por exemplo, os publicados no ambito do projecto PO-WAVES
(Instituto Hidrografico, 1992, 1993 e 1994);

Através de artigos e comunicacdes. Nestes, sdo apresentados estudos efectuados com
base em grandes volumes de informacgéo. Cita-se, por exemplo, Costa et. al. (2001), em
que foi usada toda a informagao disponivel, relativa as estagdes da Figueira da Foz, Sines
e Faro, para o estudo das condigbes médias e das condicbes extremas da agitacao
maritima, nas costas oeste e sul do Continente.

Através de relatorios especificos elaborados no ambito de prestagbes de servigos a
entidades publicas e privadas;

Através de acordos pontuais estabelecidos com particulares, universidades e grupos de
investigacdo. Nestes casos, sao normalmente cedidos dados destinados a trabalhos
académicos e cientificos.

Através da informacgéo presente na pagina do Instituto Hidrografico (www.hidrografico.pt),
destinada ao publico em geral.




Os dados e informagdo disponibilizados através da Internet sdo os que resultam do
processamento em tempo real, efectuado nas estagdes. Incluem valores de altura significativa
(HS), altura maxima (HMAX), periodo médio (TZ), periodo maximo (TMAX), periodo
correspondente a HMAX (THMAX), direccdo média associada ao periodo de pico (THTP) e
temperatura a superficie (TEMP), em periodos espagados de 10 minutos. Esta informagéo esta
disponivel para todas as boias actualmente em funcionamento (Leixdes, Sines, Faro, Funchal e
Canical) e, em regra, encontra-se actualizada a data da consulta (atraso esperado de 3 ou 4
horas).

A Figura 5 mostra o écra inicial da pagina de agitacdo maritima do IH, onde o utilizador pode
seleccionar a bodia sobre a qual deseja consultar informagéo, sendo depois guiado através de
um conjunto de botdes. Esta informagao é fornecida sob forma tabular ou grafica. No primeiro
caso, apenas é possivel consultar informacéao relativa ao dia corrente (Figuras 6 e 7); no
segundo, o periodo abrangido vai até um ano (Figura 8).
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Figura 5 — Ecra inicial da pagina de agitagao maritima do IH
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Figura 6 — Ecra da consulta de tabelas
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Figura 7 — Tabela do dia corrente, na estagao de Sines
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Figura 8 — Ecra de consulta de graficos

4. DISPONIBILIZAGAO DA INFORMAGAO: O FUTURO

A informacéao actualmente disponivel na Internet € a que resulta do processamento dos dados
em tempo real. Atendendo ao vasto leque de potenciais utilizadores, e as suas diversas
necessidades, julga-se possivel e desejavel alargar o ambito e pormenor desta informacao.
Assim, é intencao do IH disponibilizar, a curto prazo:

- Informagdo de caracter administrativo relativa a todas as estagbes, activas ou nao,
incluindo as suas caracteristicas técnicas, posicéo geografica, periodo de funcionamento,
periodos de inoperacionalidade, natureza dos dados adquiridos e percentagem de registos
validos;

- Gréficos de séries temporais de alguns parametros, entre os quais a altura significativa e a
temperatura da agua a superficie;

- Informacéo climatoldgica para cada estagéao, incluindo histogramas, distribuigdes conjuntas
parametros estatisticos e valores maximos.

Neste sentido, encontra-se em fase de desenvolvimento uma nova aplicagdo, destinada a ser
incluida na pagina institucional do IH. Os exemplos que se seguem ilustram os tipos de
resultados que se pretendem disponibilizar .

A Figura 9 mostra o ecra inicial da nova aplicagéo, através do qual o utilizador selecciona a
boia sobre a qual pretende consultar informacado. Repare-se que se encontram disponiveis,
para além das trés estagdes actualmente activas no Continente, todas as que foram instaladas
pelo IH, desde 1980. Na figura, mostra-se ainda informagdo administrativa relativa a estacao
seleccionada pelo utilizador (no caso presente, a estagéo de Faro). Prevé-se que a aplicagéo
venha a dispor, em futuro préximo, de informagdo mais pormenorizada sobre os dados
adquiridos em cada estacao, semelhante a que é apresentada nas Tabelas | a V.
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Figura 9 — Ecra inicial da nova aplicagao, com informagao
administrativa sobre a estacao seleccionada (Faro)

Seleccionada uma estagao, o utilizador pode seguidamente, através dos menus, ter acesso
aos seguintes tipos de informacao (Figura 10):

- Séries temporais: nesta opgéo, e para cada ano seleccionado, é possivel graficar a altura
significativa, a temperatura superficial e outros parametros. Pretende-se, com estes
graficos, fazer realgar as ocorréncias mais importantes em cada ano, bem como dar
indicacéo sobre os periodos em que existe informagéo disponivel (Figura 11).

- Histogramas: nesta opgéo, apresentam-se as distribuicbes de frequéncia relativa de
alguns parémetros calculados pelo método directo, e pelo método espectral, quer para a
totalidade dos dados existentes, quer para os periodos de Verao e Inverno.

- Parametros estatisticos: nesta opcdo, € apresentada uma tabela, ou um gréfico,
contendo parémetros estatisticos caracterizadores do clima, calculados para cada més, a
partir da globalidade dos dados disponiveis.

- Maximos mensais: nesta opgao, € possivel aceder a uma tabela que contém os maximos
mensais da altura significativa e altura maxima, para cada ano de dados.
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Figura 10 — Menus disponiveis

J |GRAFICO
File Edit Yiew Insert Tools ‘Window Help

DEsEaE NA A/ @po

FAROQ - Série temporal de temperatura - 2001
S I R S B B R

25 foeem

File Edit Wew Insert Tools ‘Window Help -

ouT MOV DEZ

Figura 11 — Grafico de série temporal de temperatura

5. CONSIDERAGOES FINAIS

A Internet tem-se vindo a afirmar, nos ultimos anos, como um meio privilegiado de disponibilizar
informacao de cidadania. O Instituto Hidrografico tem estado atento a esta evolugdo e, dentro
das suas capacidades e competéncias, procurado responder ao desafio da tecnologia. A
informacao sobre as condigbes de agitagdo maritima na nossa costa é de extrema relevancia
em variadas areas, desde as actividades de lazer, aos estudos mais elaborados nos dominios
da engenharia costeira ou do ambiente. Alguma desta informagéo é suficientemente importante
para justificar a sua divulgagdo publica, razdo que levou o IH a inclui-la na sua pagina
institucional da Internet. Por outro lado, a divulgacao de informagao mais pormenorizada sobre
os dados e resultados que tém sido reunidos desde ha mais de vinte anos pode vir a facilitar o
seu acesso por parte da comunidade técnico-cientifica. E este o objectivo principal do projecto
€m curso e a causa proxima da presente comunicagao.
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