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Puertos del Estado
�� Organismo oficial encargado de la coordinación del Sistema Organismo oficial encargado de la coordinación del Sistema 

Portuario Español (SPE) constituido por 27 Autoridades Portuario Español (SPE) constituido por 27 Autoridades 
Portuarias (AAPP) responsables de 50 puertos. Portuarias (AAPP) responsables de 50 puertos. 

�� PE tiene asignado el desarrollo tecnológico del SPE incluyendoPE tiene asignado el desarrollo tecnológico del SPE incluyendo
las actividades relacionadas con clima marítimo y las actividades relacionadas con clima marítimo y 
monitorización marina.monitorización marina.



Sistema de monitorización

�� RedesRedes de de medida permanentesmedida permanentes

�� SistemasSistemas de de predicciónpredicción de de oleajeoleaje y de y de nivelnivel del del mar.mar.

�� Banco Banco de de datos oceanográficosdatos oceanográficos..

http://www.puertos.es



Red de boyas en aguas profundas

� 12 puntos de medida
� Profundidades superiores a 200 m.
� Oleaje escalar o direccional, meteorología, 

corrientes, salinidad y temperatura.
� Transmisión en tiempo real vía satélite. 



Red costera de boyas

� 22 puntos de medida
� Fondeadas cerca de la costa.
� Oleaje escalar o direccional.
� Transmisión vía radio a una estación 

en costa.



Red de estaciones meteorológicas

� 22 estaciones.
� Presión atmosférica, temperatura del 

aire, humedad relativa, velocidad y 
dirección del viento, precipitación, 
irradiancia, visibilidad y temperatura 
del agua.

� Vía radio o teléfonica en tiempo real.



Red de Mareógrafos

REDMAR (RED de MAReógrafos):

� 17 puntos de medida
� Nivel del mar en las Autoridades

Portuarias.
� Vía radio o teléfonica en tiempo 

real.



� 3 Puntos de medida.
� Velocidad y dirección de la 

corriente, temperatura del agua 
y salinidad a distintas 
profundidades (150 a 600 m).

� Instrumentos sumergidos. El 
más superficial suele estar a 
unos 50 m de profundidad.

Red de correntímetros



http://www.puertos.esRedes de medida



http://www.puertos.es
Descripción de estaciones



Datos en tiempo real
http://www.puertos.es

�� Acceso por boyas y Acceso por boyas y 
sensoressensores

�� Datos en formato Datos en formato 
gráfico y tablagráfico y tabla

�� Estado del sensor Estado del sensor 
según el colorsegún el color



Sistema de predicción del
nivel del mar

� Basado en los modelos HIRLAM (INM) y HAMSOM.
� Mapas para el Atlántico Norte y Mediterráneo.
� Horizonte de predicción: 48 horas.
� Salidas gráficas y numéricas en puntos de interés 

(AAPP).
� Verificación y asimilación en tiempo real con datos de 

mareógrafos.



Predicción del nivel del mar: mapas
http://www.puertos.es



Predicción del nivel del mar: 
Información en un punto

http://www.puertos.es



Sistema de predicción de
viento y oleaje

� Basado en los modelos: HIRLAM (INM) y WAM y 
WAVEWATCH.

� Mapas para Atlántico y Mediterráneo y aplicaciones 
locales (Cantábrico, Baleares, Canarias y Estrecho de 
Gibraltar).

� Horizonte de predicción: 48 horas (generales) o 24  
horas (locales).

� Salidas numéricas en puntos de interés (AAPP).
� Verificación en tiempo real con datos de boyas.



Predicción de oleaje: mapas
http://www.puertos.es



http://www.puertos.es

Predicción de oleaje: verificación



Banco de datos

�� Datos de las redes de medida de Puertos del Estado.Datos de las redes de medida de Puertos del Estado.
�� Análisis de los modelos de predicción.Análisis de los modelos de predicción.
�� Datos de redes de otros países.Datos de redes de otros países.
�� Retroanálisis con modelos numéricos (WASA).Retroanálisis con modelos numéricos (WASA).
�� Conjuntos de datos: datos visuales de barcos.Conjuntos de datos: datos visuales de barcos.



Banco de datos: Oleaje

http://www.puertos.es

Banco de datos: puntos de 
información de oleaje

Información de oleajeInformación de oleaje

�� Series de datosSeries de datos
�� HistogramasHistogramas
�� Tablas alturaTablas altura--periodoperiodo
�� Alturas máximasAlturas máximas
�� Rosas de oleajeRosas de oleaje
�� Tablas direccionalesTablas direccionales
�� Regímenes medio y Regímenes medio y 

extremalesextremales



Información de nivel del marInformación de nivel del mar

�� EvoluciónEvolución diariadiaria..
�� EvoluciónEvolución mensualmensual..
�� Armónicos Armónicos de de mareamarea

http://www.puertos.es

Banco de datos: Puntos de 
información de nivel del mar

Mareógrafos - REDMAR

Banco de datos: Nivel del mar



Área de conocimiento y análisis del medio físico
Responsable del grupo: Ignacio Rodríguez <ignacio@puertos.es>
� Redes de medida:  

� Red de aguas profundas y de correntímetros:
Enrique Álvarez <enrique@puertos.es>
M. Isabel Ruiz <maribel@puertos.es>
Marta de Alfonso <mar@puertos.es> 

� Mareógrafos: Begoña Pérez <bego@puertos.es>
� Estaciones meteorológicas: Andrés Guerra <andres@puertos.es>
� Radares: Jose Damián López <jdamian@puertos.es>
� Red costera de boyas: Mª Isabel Ruiz

� Sistemas de predicción:
� Oleaje: Juan Carlos Carretero <juancc@puertos.es>

Marta Gómez <marta@puertos.es>
� Nivel del mar: Enrique Álvarez and Begoña Pérez

� Banco de datos: Obdulio Serrano <obdulio@puertos.es>


