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RESUMO

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil é responsavel, desde 1986, pela inspeccdo
periddica de quebra-mares de taludes construidos ao longo da costa de Portugal Continental.

Esta inspeccao, que actualmente é feita a 32 quebra-mares, tem consistido na observacédo
visual da parte emersa daquelas estruturas e no preenchimento de um formulario de inspeccao
onde se procura caracterizar o estado dos varios componentes do perfil dos diversos trocos em
que cada estrutura foi previamente dividida.

Para facilitar o armazenamento e a consulta desta informacao, desenvolveu-se, em 1995, a
base de dados ANOSOM (Analise de Observacao Sistematica de Obras Maritimas). Esta base
de dados, inicialmente desenvolvida para o Sistema Operativo MS DOS, foi posteriormente
reformulada para poder funcionar em ambiente WINDOWS, sendo esta versao o alvo da
presente apresentacdo. Convém, no entanto, salientar que estq actualmente em fase
experimental uma nova versdo desta base de dados, adaptada a insersdo/tratamento dos
dados ndo s6 da zona emersa, como também dos levantamentos da zona imersa dos
guebra-mares. Além da capacidade de armazenamento dos dados respeitantes a cada trogo
dos quebra-mares, esta base de dados/aplicacé@o informética tem a capacidade de, mediante a
aplicacé@o de critérios pré-definidos proceder a determinacdo do Estado Actual, do Estado de
Evolucdo e do Estado de Risco da obra. Esta apresentacdo tem, pois, como finalidade
apresentar as potencialidades e o modo de funcionamento da base de dados ANOSOM.
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1 INTRODUCAO

O risco é um conceito sempre presente em qualquer projecto de engenharia. Em estruturas
maritimas, durante a fase de projecto, uma grande parte do risco esta associada a incerteza
inerente as condi¢cdes ambientais e as caracteristicas dos materiais usados na sua construcgao.

De modo a minimizar este risco, prevenindo elevadas perdas materiais, torna-se necessaria
a inspeccdo periddica destas estruturas.

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil é responsavel, desde 1986, pela inspeccao
periédica dos quebra-mares sob a jurisdicdo do actual Instituto Portuario e do Transporte
Maritimo (IPTM). Desde 2002 o LNEC tem também a seu cargo a inspecc¢éo periddica das
obras de proteccéo do porto de recreio de Oeiras e desde 2000 da obra de proteccéo do aterro
da pista do Aeroporto Internacional de Macau. Em Portugal Continental, esta inspec¢do tem
consistido na observagéo da parte emersa das estruturas e no preenchimento de um formulario
de inspecg¢do onde se procura caracterizar os varios componentes do perfil dos diversos trogcos
de cada estrutura.

Com a finalidade de armazenar esta informacéo, bem como a sua consulta pelas entidades
responsaveis pela manutencdo dos quebra-mares inspeccionados, foi desenvolvida a
aplicacé@o informatica ANOSOM, que tem vindo a ser adaptada para responder as exigéncias
do utilizador LEMOS et al. (2002). Para além da sua funcdo de armazenamento dos dados das
inspeccdes visuais, esta aplicacdo permite ainda, com base na evolugédo de cada componente
do tro¢o desde uma data de referéncia até a uUltima inspeccao, realizar o diagnéstico desse
componente e classificar as suas necessidades de opera¢des de manutencao / reparacao.

Nesta comunicacdo apresenta-se a aplicacdo informatica ANOSOM, nomeadamente a
estrutura da aplicagdo com vista ao armazenamento dos dados das inspeccdes de
guebra-mares de taludes e posterior tratamento com vista a elaboragdo do diagndstico da
estrutura, trogo a trogo.

Depois desta introducdo, apresenta-se, na sec¢do 2, uma breve descricdo dos
procedimentos de inspeccdo e de diagnéstico de quebra-mares de taludes. Na seccédo 3
apresenta-se a aplicacio ANOSOM, comecando pela descricdo das suas funcionalidades,
descrevendo-se depois a estrutura da base de dados que a suporta, bem como os formularios
dedicados ao processamento da informacdo recolhida nas observacdes periddicas.
Finalmente, a sec¢do 4 contém as conclusdes desta comunicacao.

2 INSPECCAO E DIAGNOSTICO DE QUEBRA-MARES DE TALUDES

Os quebra-mares de taludes sdo estruturas de protec¢do portudria em cujo projecto se
assume a necessidade de obras de manutencdo ou reparacdo durante a sua vida util. O
processo de tomada de decisédo relativo a estas intervengdes deve apoiar-se no diagnostico da
estrutura, partindo de um conjunto de varidveis que descrevem o seu estado. Para tal, é
fundamental a existéncia de um programa de acompanhamento do comportamento da
estrutura.

Uma vez que ainda nao é viavel caracterizar de forma continua o estado de um trogo de um
guebra-mar de taludes, o procedimento mais usual de acompanhamento destas estruturas tem
consistido na sua inspeccao periédica, que, na maioria dos casos, se tem limitado a sua parte
emersa.

2.1 Inspeccéo Visual

Estas inspeccfes visuais sao realizadas a partir do coroamento da estrutura e permitem
detectar alteracbes nos taludes, nomeadamente, elementos partidos ou deslocados, e a
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propria deterioracdo destes elementos devido aos processos fisico-quimicos naturais do
ambiente agressivo em que a estrutura foi construida. As campanhas de inspeccao visual sdo
usualmente realizadas em baixa-mar, para se ter a maxima extensao visivel de talude, e em
dias de bom tempo e mar calmo, para facilitar a tarefa do observador, sobretudo a sua
movimentagdo sobre os elementos do manto.

A divisdo deste tipo de estruturas em trocos € um aspecto fundamental. Para uma
caracterizacao eficaz da variabilidade do estado da estrutura ao longo do quebra-mar implica
gue o comprimento maximo de qualquer troco desta divisdo ndo deva ultrapassar 200 m,
sendo o humero de tro¢os, no minimo, igual ao nimero de perfis-tipo diferentes existentes ao
longo da estrutura.

O procedimento comum numa inspeccéo visual € o observador realizar duas passagens ao
longo do coroamento do quebra-mar. Na primeira passagem o observador identifica os trogos a
inspeccionar na passagem seguinte e observa os detalhes da estrutura considerados
merecedores de atencdo especial na inspeccdo anterior. Na segunda passagem, a qual é
muito mais demorada que a primeira, o observador preenche os impressos de inspeccao e tira
as fotografias de acordo com o esquema estabelecido para a obtencdo de fotografias
sistematicas.

O impresso de inspeccao € um auxiliar precioso do observador pois ndo so dirige a atencéo
deste para os aspectos mais relevantes do estado da estrutura a inspeccionar como fornece
uma base para o registo sistematico daqueles aspectos, o que facilita a comparacdo do estado
da estrutura em inspeccdes levadas a cabo em instantes diferentes. A qualidade da informacéo
registada no impresso de inspeccdo depende fortemente da configuracdo do impresso e da
experiéncia do observador. Cada impresso diz respeito a um troco apenas e procura
caracterizar os varios componentes do perfil transversal da estrutura, nomeadamente o manto
resistente, o coroamento e o tardoz.

O preenchimento do impresso é feito com o auxilio da comparacdo da situacdo actual da
estrutura com a registada em campanhas anteriores, pelo que é fundamental a observacéo de
fotografias dessas campanhas.

Na Fig. 1 apresenta-se um exemplo de impresso de inspecc¢éo. Nela pode observar-se que,
para a maior parte das caracteristicas das componentes do perfil existem quatro niveis
possiveis para a sua classificacdo. A escala a que esses niveis deverdo ser associados é
definida pelo observador, sendo feita, para a maioria das caracteristicas, uma classificacédo
qualitativa.

Uma caracteristica interessante no impresso de inspecc¢do é a opinido global do operador
sobre o estado do elemento do perfil no troco inspeccionado. Esta opinido deve ser expressa
na escala indicada no Quadro 1. O significado fisico destes niveis de classificacdo varia com o
elemento do perfil considerado, j& que o colapso do tardoz pode ser diferente do colapso do
manto protector e ndo € certamente igual ao colapso do coroamento.

Para reduzir as diferencas nos critérios de classificacdo utilizados no preenchimento dos
impressos de inspec¢do entre inspeccdes consecutivas, o observador deve levar sempre os
impressos de inspecc¢bes anteriores, bem como as fotografias obtidas nessas inspeccdes.
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Guebra-wmar: Trogo: Data:
MANTO RESISTENTE
GUEDAS FRACTURAS TALUDE
Muitas Muitas Muito degradado
Algurnas Algurnas Degradacdo
Poucaz Poucas Deg. Jurko & linha de 4gua
Menhumas MNenburmas Erm born estado
DEGRADAGCAO SUPERFICIAL DO MATERIAL OPINIAO GLOBAL
QUANTIDADE DESCRICAD
Muita corrosan Cantos arredondados Grau 5
Algurna corros3o Cantos intactos Grau 4
Biorn s o mios poros sperfdss Sam Cavo Gra 3
Ern born estado Silido Grau 2
ASEENTAMEMTO DO MANTO Jurto 4 linha de agua Grau 1
Coroamento Grau 0
PASSADICOMNURO CORTINA
FRACTURAS DEGRADACED SUPERFICIAL DO BETAQ
QLUANTIDADE DESCF{ICED
Muitas Muita corrosao Origern fisica
Algurnas Algurna corros3o Crigern gquimnica
Menburmas Emn bomestado Arredondamento
MOVIMENTOS OPINIAQ GLOBAL
Assertamento Grau S Grag 2
Derrubarnento Grad 4 Grau 1
Diesliz arnento Grau 3 Grau 0
TARDOZ
QUEDAS FRACTURAS TALUDE
Muitas Muitas Muito degradado
Algurnas Algurnas Degradado
Poucas Poucas Deg. Jurko & linha de Agua
Menhumnas Menburnas Em born estado

DEGRADAGAD SUPERFICIAL DO MATERIAL

OPINIAO GLOBAL

QUANTIDADE DESCF{ICE.O
Muita corrosan Cantos arredondados Grau 5
Algurna corros3o Cantos intackos Grau 4
Biorn mas ¢ mios poros superfidas Som Cavo Grau 3
Ermn bormn estado Sdlido Grau 2
ASSENTAMENTO DO MANTO Jurto 4 linha de agua Graug 1
Carnamento Grau 0

Figura 1 — Impresso de Observagéo Visual
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Quadro 1

Classificacdo do estado do elemento do perfil

GRAU DESCRICAO

0 Em bom estado

Em bom estado, com sinais pontuais de degradacao

Ligeiramente degradado

Muito degradado

1
2
3 Degradado
4
5

Em ruina

2.2 Diagnostico

Combinando os resultados das varias campanhas de inspeccdo visual com critérios
adequados, € possivel realizar o diagndstico de cada elemento dos varios trogcos em que se
dividiu o quebra-mar. Este diagnostico baseia-se no estado actual do elemento do perfil e na
sua evolucédo desde uma data designada de relevante e que corresponde ao mais recente dos
acontecimentos seguintes: a conclusédo da construcdo da estrutura; o inicio das inspeccdes; a
Gltima reparacédo do troco; cinco anos antes da Ultima inspeccao.

O estado do elemento do perfil obtém-se a partir da média ponderada das classificacGes
atribuidas aos varios parametros inspeccionados e da consulta a uma tabela. Quer os pesos
utilizados na média referida, quer a tabela que fornece a classificacdo do elemento o perfil,
reflectem a experiéncia acumulada pela equipa do LNEC em relagdo a estrutura
inspeccionada. Isto implica que, quer aqueles pesos, quer a tabela, podem ser alterados no
decurso a observacgédo sistematica da estrutura, caso se considere estarem desajustados.

A classificacdo da evolugdo de um elemento do perfil obtém-se a partir de uma tabela na
gual se relaciona a variacdo do estado desse elemento entre as duas datas das inspecc¢fes
que se pretendem comparar (a data actual e a data relevante) e o intervalo de tempo decorrido

entre essas inspeccdes, isto €, a mesma variacdo pode assumir significados diferentes
consoante o tempo em que se processe.

O grau de caréncia de intervengdes de um elemento do perfil (grau de risco) € definido a
partir de uma tabela na qual se entra com as classifica¢cdes do estado actual do elemento e da
sua evolucdo desde a data relevante até ao presente.

No Quadro 2 e no Quadro 3 apresentam-se 0s graus possiveis para a classificacao de,
respectivamente, a evolucdo de um elemento e a caréncia de intervencdes desse elemento.
Sempre que entre quaisquer duas datas de inspeccao seleccionadas tenham ocorrido obras de
reparagdo ou manutencdo no trogo em causa, ndo faz sentido classificar a evolucdo de
gualquer elemento do perfil do troco entre essas duas inspeccdes, razdo pela qual a data da
Ultima observacao passa a ser considerada relevante.
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Quadro 2
Classificagdo da evolucdo de um elemento do perfil

GRAU DESCRICAO
0 Nao se detectou qualquer evolugdo; as condigbes
permanecem inalteraveis
1 Evolucdo muito ligeira; pode ser considerada
insignificante
2 Evolucgéo ligeira; Processa-se a velocidade reduzida,
mas existe e é visivel
3 Evolucao acentuada; muitas diferencas relativamente a
observagdes anteriores
4 Evolugdo muito acentuada; diferencas significativas
relativamente a observag@es anteriores
5 Foi atingida a destruicdo do elemento em observacéo
Quadro 3
Classificacdo da caréncia de intervencgdes de um elemento do perfil (grau de risco)
GRAU DESCRICAO
0 Sem risco aparente
1 Baixo risco (observacéo atenta)
2 Risco moderado (reparagao aconselhavel)
3 Alto risco (reparagdo urgente)
4 Destruigédo

3 A APLICACAO ANOSOM

De modo a facilitar o armazenamento e a consulta da informacéo recolhida nas campanhas
de Observacdo Sistematica, desenvolveu-se no LNEC, em 1995, , uma base de dados,
chamada ANOSOM - Analise da Observacao Sistematica de Obras Maritimas. Esta base de
dados, inicialmente desenvolvida para o Sistema Operativo MS DOS [1], foi posteriormente
reformulada para poder funcionar em ambiente WINDOWS [2].

3.1 Funcionalidades da aplicagdo ANOSOM

A aplicacdo ANOSOM permite a entrada e a edigdo dos dados recolhidos nas campanhas
de observacgdo visual da parte emersa de quebra-mares de taludes, bem como o posterior
tratamento da informagdo armazenada com vista a producdo de relatérios sobre o Estado
Actual, Estado de Evolucdo e Estado de Risco associado a cada tro¢co dos quebra-mares
observados. Permite ainda a consulta da informagédo contida no impresso de inspeccao visual.

Além da informacgéo sobre as inspec¢des, armazena também informagédo acerca de cada
um dos trogos em que se divide a estrutura, nomeadamente no que diz respeito a dimensdes e
materiais utilizados, bem como a intervencfes (obras de manutencgéo ou reparacéo) realizadas.
Estas intervencdes sdo especialmente importantes para a determinacdo da data relevante a
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partir da qual se deve avaliar a evolugcédo do elemento do perfil, por forma a estimar o grau de
caréncia de intervenc¢fes desse elemento.

3.2 Estrutura da base de dados

Na Fig. 2 apresenta-se, de um modo esquematico, os blocos de informacao da base de
dados e o seu funcionamento.

O troco é a unidade base em torno da qual se desenvolve esta base de dados. A
caracterizacdo dos materiais dos varios elementos do perfil, as intervencdes efectuadas ao
longo da vida da obra, a observacéo visual da obra e o tratamento dos dados relativos aos
levantamentos sédo feitas trogo a troco.

O primeiro bloco de informagdo diz respeito as tabelas que coligem o nome dos
quebra-mares, o0 nome dos trocos e as datas em que foram realizadas inspeccdes visuais.

O segundo bloco de informagdo tém um cariz historico. Armazena informagdo que irda
permanecer inalterada, a menos que ocorram intervenc¢des que alterem as caracteristicas da
estrutura.

Para cada troco de cada quebra-mar sdo guardadas as caracteristicas geométricas,
nomeadamente as coordenadas da seccao de inicio do troco, o seu comprimento, a inclinagédo
do talude, bem como as cotas de pontos notaveis do perfil. Estes dados sdo coligidos nas
tabelas “CARACTERISTICAS GERAIS DOS QUEBRA-MARES”, “CARACTERISTICAS
GERAIS DOS TROCOS” e “COORDENADAS DAS TRANSICOES ENTRE TROCOS”.

Os materiais utilizados nos diversos elementos do quebra-mar, bem como as suas
caracteristicas, nomeadamente, o tipo de material, o peso e a densidade, sdo elementos
essenciais para analise das condi¢8es das infraestruturas. Assim, os dados sobre os materiais
dos elementos do perfil — desde o Talude do Pé do Perfil ao Coroamento — sdo também
coligidos nesta base de dados. Na pratica, cada elemento constituinte do trogo é relacionado
com o respectivo tipo de material. Toda esta informagédo é guardada na tabela “MATERIAIS”.

As inspeccdes visuais da parte emersa séo a fonte de informacdo mais importante acerca
do estado de um determinado trogo e constitui o terceiro bloco de informagéo.

A informacdo sobre cada uma dessas inspeccdes encontra-se armazenada na tabela
“OBSERVACAOQ”, que colige toda a informacdo passivel de reproduzir o impresso de
observacéo visual, e de produzir os relatérios sobre o Estado Actual, o Estado de Evolucéo e
Estado de Risco dos tro¢cos de um determinado quebra-mar e numa determinada data. A tabela
“FOTOGRAFIAS” contém os links para a directoria do disco rigido onde se encontram
armazenadas as fotografias sistematicas tiradas durante as Inspecc¢des e as coordenadas dos
pontos do quebra-mar a partir dos quais séo tiradas as fotografias.
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RELATORIOS

CARACTERISTICAS DOS

MATERIAIS
INPUT DE

DADOS CARACTERISTICAS

GERAIS DOS

QUEBRA-MARES
A CARACTERISTICAS
GERAIS DOS TROGOS
TABELAS

PESQUISA COORDENADAS

HAYFORD/GAUSS DOS
LIMITES DOS TROCOS

CAIXAS DE

QUEBRA-MARES FOTOGRAFIAS

g DIALOGO

TROCOS IMPRESSO DE

OBSERVACAO VISUAL

OORDENADAS DA
TRANSICOES ENTRE
TROGOS

ESTADO ACTUAL DOS
ELEMENTOS DE CADA
TROGO

CARACTERISTICAS
GERAIS DOS

ESTADO DE EVOLUCAO
TROCOS

DOD ELEMENTOS DE
CADA TROCO

CARACTERISTICAS
GERAIS DOS
QUEBRA-MARES

ESTADO DE RISCO DOS
ELEMENTOS DE CADA

TROGO
MATERIAIS \

OBSERVACAO

FOTOGRAFIAS

OUTPUT
DE DADOS

Fig. 2 - Funcionamento Esquematico da Aplicagdo Informatica ANOSOM.
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3.3 Utilizacdo da Base de Dados

Na Fig.3 apresenta-se o “MENU INICIAL" da aplicagdo ANOSOM, no qual as
funcionalidades implementadas e descritas nesta comunicacdo sdo executadas através do
botdo de CONSULTAS que permite aceder ao menu “CONSULTAS”. Através do MENU
INICIAL é também possivel aceder a informacédo de caracter geral e a lista das publicacdes
existentes no LNEC, até a data actual, sobre a Observacgédo Sistematica de Obras Maritimas.

Laboratério Nacional de Engenharia Civil, Lishoa
Departamento de Hidraulica - NPP

ana do Castel

Pdvos de Var
Wilado Conce

Figueira ta Foz ‘\ COMNSULTAS

Mazaré
Reniche i
Faf

'

PUBLICAGOES

—"

J

3 de Obras Maritimas

ANOSOM 1.0

T E'=<‘§ 5 N E BASE DE DADOS DE ANALISE DE OBSERVACAO
E d oz ] & b SISTEMATICA DE OBRAS MARITIMAS

= =

= =

LNEC - NPP 2001
- DADDS
MATERIAIS
MATERIAIS DO CORPO LEYANTAMENTOS NIVELAMENTOS

MATERIAIS DA CABECA,

IMPRESSO DE

OBSERVACGAD YISUAL

CARACTERISTICAS GERAIS DOS
QUEBRA-MARES ESTADD ACTUAL ESTADD ACTUAL DE
DE UM TROCO TODOS 0S TROCOS

CARACTERISTICAS GERAIS DOS

ESTADO DE ESTADO DE
TROGOS

EVOLUGAD DE EYOLUGAD DE TODOS
UM TROGO 0S TROCOS

COORDENADAS DE
HAYFORD/GAUSS DAS ESTADO DE RISCO ESTADO DE RISCO DE
TRANSIGOES ENTRE TROCOS DE UM TROCO TODOS 0S5 TROCOS

Fig. 3 - “MENU INICIAL” e menu “CONSULTAS”
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A partir do menu “CONSULTAS” podemos aceder a informacdo acerca das caracteristicas
dos materiais utilizados em cada troco do quebra-mar através do formulario
CARACTERISITICAS DOS MATERIAIS DO CORPO DO QUEBRA-MAR ou
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DA CABECA DO QUEBRA-MAR. Para isso, basta
preencher o nome do quebra-mar, o troco e a data pretendidos, sendo de seguida produzido
um relatério com os dados relativos a consulta efectuada (Fig. 4).

B DialogMat : Form
| CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DO CORPO DO QUEBRA-MAR I
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DO QUERAMAR  PECIEMORE TR0 A s s
CORFO DO QUEBRA-MAR
TALUDE EXTERIOR
OQUEBRA-MAR IF'ENlEHE MHORTE vI
MANTO RESISTENTE BERMA DE CORDAM ENTO
TROCO IA d helinago 32 Com 500 mZH
Coasuperor  (48.00m)ZH [ so0m
DATA |1 986 - | Coxa inericr Furdo Hatural
MATERILLT Errocamerto MOTERIALS - MATERKL 1 Enroeamento MATERWL3 -
Peso . Peso E Feso 8 [ .
EXECUTAR Dersicace - Dersidads - Dersicade - Dersicack -
tatwea  Calcdria Matuez - Matureza  Caludria Hatureza
Disposigo £ camadas Disposigio - Cisposicin 2 camadas Disposicio -
WATERIAL - MATERIAL & - MATERELZ - MATERIL 4 -
Paso 8 [ 8 Pasa 8 Paso 5
Dersicace - Dersidade - Dersichck - Dersicad: -
I \Gurees - Meturez - Neturez - Weturez -
icdo - Disposigho - Dsposicio - Dispesiciio -
TALUDE 00 PE 00 PERFIL EANGUETA
helnagie 8 Cota
Com superior - Lamura
Cofs nfwior -
MATERIAL 1 Ervocamets MATERIALE - LERiZEIS] S CRESESS
Pasn . Faso . Feso = Feso
Dersidade - Dersidsde - Densichck - Dersicac
Matuez  Calcdria Metrezm - Naurezs - Hetureza
Disposigio 2 camadas Disposigin - Dispsigio - Disposigio -
MATERIAL 4 - MATERILZ - MATERIL S -
CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DO CORPO DO QUEBRA-MAR I — . — . —
Dersidade - Denaichck - [ersichd:
Maturez - Nduea - Hatureza
Disposigho - Disposigio - Dispesicio -
PAGIHA 1 DE 2

TALUDE INTERIOR

TALUDE BERMA DE COROAMENTD
helinagie
Cota superior - —
Cotminkrior - Largr
MATERIAL T - MATERIALS - MATERWL T - MATERILS -
Feso = Peso = Feso 5 Fesa
Dersidade - Dersidade - Densichde - Dersichce -
Mabueza - Melurez - Mdurea - Hatureza
Disposigio - Dispesigia - Disposicie - Disposigio -
WRTERIALZ - MATERIAL - MATERBLZ - MATERIL S -
Peso 8 Peso 8 Peso - Feso
Dersidade - Dersidade - Densichce - Dereichde -
tatrezs - Neturez - Natrers - Mabureza
Dsposiglo - Dispesigho - Dispesiglo - [
COROAMENTO
Tips Passadico de betio
Ceta ce corcamento +BO0 mE
Ceta de fncagiio .
Largra ck corcamerta 70m
Existérnia de deflectar Ho
Ccta o passadigointerioran  |ga1em
mireeartia

PAGINA 2 DE 2

Fig. 4 - Consulta sobre as CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS DO QUEBRA-MAR.
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Do mesmo modo, é possivel aceder a informacao respeitante as caracteristicas gerais dos
quebra-mares, tais como o tipo do quebra-mar (de talude ou estrutura mista), o seu
comprimento total, a sua profundidade maxima e as caracteristicas dos seus alinhamentos.
(Fig. 5)

&5 DialogCaract(QM : Form x|

CARACTERISTICAS GERAIS
DOS QUEBRA-MARES

QUEBRA-MAR PEMICHE MORTE j

CARACTERISTICAS GERAIS DOS QUEBRA-MARES

QUEBRA-MAR PEMICHE MORTE

TIPO DE QUEBRA-MAR DE TALUDE, GALGAWEL
COMPRIMEHTO TOTAL 40 m

PROFUNDIDADE MAXIMA ATIHGID A (-7.00 m3ZH

LOCAIS DE PROFUHDIDADE MAXIMA Zona da cabega

TIPO DE ALINHAMEHNTO COMPRIMENTO APROXIMADD DIRE Cg.ﬁOIRAIO
(Do enraizarmento para a cabega) (Imy (=imyj
Curvo 170 110
Fedo 170 S-32-E
Curvo 3m 1200

Fig. 5 - Consulta sobre as CARACTERISTICAS GERAIS DOS QUEBRA-MARES.
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Através do formulario “CARACTERISTICAS GERAIS DOS TROCOS” é possivel aceder a
caracteristicas, tais como, o comprimento do troco, a data de referéncia (ou relevante) e a
configuragdo da cabeca no caso do trogo corresponder a cabeca do quebra-mar (Fig. 6).

B DialogCaractTrogos : Form

CARACTERISTICAS GERAIS DOS TROGOS

GQUEBRA-MAR FEMICHE MORTE d
TROCO A, d
EXECUTAR

CARACTERISTICAS GERAIS DOS TROGOS I

QUEE RA-MAR P EMICHE MORTE
TROGO &,

DATA DE REFERE HCIA 1986
COMPRIMEH TO APRO XIMADO (mj 85

HUMERO DE PERFIS 1

COHFIGURACAD DA CABE CA
(na evertualidade do trogo
comesponder & cabega)

Fig. 6 - Consulta sobre as CARACTERISTICAS GERAIS DOS TROCOS.
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As coordenadas das transicoes entre trocos do quebra-mar, poderdo ser consultadas
através do formulario “COORDENADAS HAYFORD/GAUSS DAS TRANSICOES ENTRE
TROCOS” (Fig. 7)

B DialogTransTrocos : Form x|

COORDENADAS DE HAYFORD/GAUSS
DAS TRANSICOES ENTRE TROCOS

QUEBRA-MAR IF'ENII:HE WORTE d
ERECUTAR | COORDENADAS DE HAYFORD/GAUSS
QUEBRA-MAR FEMICHE MORTE DATA 1956
TRANSICAOD Coordenada M Coordenada P
AB -107370.71 -34296.45
BIC -107212 63 -34543.81
/D -107100.74 -34802.12

Fig. 7 - Consulta sobre as COORDENADAS HAYFORD/GAUSS DAS TRANSICOES
ENTRE TROCOS.

No que diz respeito aos dados relativos as observacdes visuais, através do formulario
“FOTOGRAFIAS-DADOS” podem-se consultar os registos dos pontos de onde séo obtidas as
fotografias sistemaéticas (Fig. 8). Apesar de existir na base de dados a funcionalidade de
visualizacéo das fotografias, ainda ndo esta completo o seu processo de digitalizacdo de modo
a poderem ser consultadas.

& DialogFotog : Form

FOTOGRAFIAS - DADOS

QUEBRA-MAR |F'ENICHE HORTE =1

DATA |1 336 j

EXECUTAR | ‘ FOTOGRAFIAS I
QUEBRA-MAR PENICHE NORTE
B DATA 19%

TROGO PONTO DE REFEREHCIA ANGULO DE REFE REHCIA (%)

Fig. 8 - Consulta sobre as Fotografias-Dados
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Através do formulario “IMPRESSO DE OBSERVAGCAO VISUAL” é possivel consultar todos
os dados recolhidos durante a inspecc¢do visual efectuada a um trogo/trocos numa determinada
data (Fig. 9), reproduzindo assim o impresso preenchido durante a inspecc¢ao.

x

IMPRESSO0 DE OBSERVAGAQ VISUAL

BUEBRA-MAR IPENIEHE NORTE j

DATA |2EID4 d

IMPRESSO DE OBSERVAGAO VISUAL

@ UEEFO-MOR PEMICHE NOFT E TROZD D DT A, o4

EXECUTAR

REL EVENC10, who MOTIVD D0, RE EVENCD,

MAMTO RESISTEMTE

F

@l Enal FRAOCTURaB Tal UDE
POUGAZ ALGUMAE B BOM EETADD
DEGRO.00CAD BU PERACIAL 0O MAT ERLAL OHEENT AN BEMTO DO MANT O
RUANTI DO DE ALGUMACD RROER
DEICRCH CANTO S INTAC TS JUNTO A LINHA DEAGLA(M) om
WO SOROOM BATO (m) om

BOM =ALIpD

CRAMADGLOENL 3RAL 2

ESTADD DO MANTO RESISTENTE
GRAl DERC:RACAD
3 0 MANTD RESETENTE EETA LIZERAMENTE D ESRADADD

SUPERESTRUTUR A
MOWMEBNTOR DEGRADACH0 B PERACIAL D0 MAT ERLAL
B BENT SMENT 0 ASSEN TAMENTO=00m ZULNTIDEDE WAL TR, 00 ARAOEAD
CEFRUEMMENTD [ ERRUBANENTD =O0m DECACHD  0RNGEN FECA

DEBLIZOMENT D DESLEAABNTD -00m

CORANBOGLOBAL  GRAL 2 FRACT URAB MUMRE

ESTADD Dw SUPERESTRUTURA
GRoU  DERCRGRO

3 ASUPERESTRUTL RA EETA LIGEIRAMENTE [ EZRAIAD A

TARDOZ
RUEDOE FRACT U Rl TallUDE
ALC U ALGUMAE DESAADADD JUNTD A LWHA DE A3 LA
DESRODOCAD BU PFERACLCL DO MAT EROL OHHENT M ENTO DO MANTO
RUANTIDADE B BO M EETADOD
JUNT O LEN HO, DE ASLL0m) om
DEACRCAD  CANTOSARREDONDADD =
WO CORCWMENTO (m) om

BOM =0 upo

CANIBD G LOENL 3RAL 2

ESTADD OO TARDOZ
GRoU  DERCRGRO

3 0 TARDO Z EETA LIZEFAMENTE [ EZRADADD

OER ERvACDER | |

Fig. 9 - Consulta sobre o IMPRESSO DE OBSERVACAO VISUAL.
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Com o formulario “ESTADO ACTUAL DE UM TROGCO” (Fig. 10), basta ao utilizador
escolher qual o quebra-mar a pesquisar, 0o seu troco e a data da inspeccdo, para obter o
relatério com o grau do estado de cada um dos elementos constituintes do quebra-mar (Manto
Resistente, Superestrutura e Tardoz).

3 DialogConsulta x|

ESTADO ACTUAL DE UM TROCO

QUEBRA-MAR  [PENICHE NORTE =]

TROCO [o -]

DATA [2004 -]
EXECUTAR |

[ ESTADO ACTUAL DE UM TROCO |

RUEERAMAR PENICHE WOFT E
T ROGD o
DT Ll

MANTO RESISTENTE

G RAl J

DEBC RGN 0 MANTD AEZfSTBITE EETA LIGERAMENTE D EZAADADD |

SUPERESTRUTURA

@Ry |

pERCRGIn  ASUPERESTRUTURA EETA LIGEIRAMENTE [ ESRADRDA |

TARDOZ
o Ral d
DEBCRAGHD 0 TARDD Z EETA LIRERAMENTE [ ESRADADD |

CRIT ERIO DE € LASSTFIC ALAD [0 ESTADD ACTML [0S TROGDS D4S OBRAS

GRAL DESC ATC A0

u] Em bom 2stao

1 Em bam ashago. com dnak ponbuals ae osqracacio

i Uqaramente omraaac
3 Ce-jraasac

4 kulbo aeaqraasao

5 Em rulna

Fig. 10 - Consulta sobre o ESTADO ACTUAL DE UM TROGCO.
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Através do preenchimento do formulario “ESTADO DE EVOLUCAO DE UM TROCO”, o
utilizador tem a possibilidade ndo s6 de consultar o estado dos elementos do quebra-mar nas
duas datas a comparar, como obter o grau do estado de evolucéo do trogo. (Fig. 11)

& DialogEvoll : For x|

ESTADO DE EVOLUGAO DE UM TROGCO

Datas a Comparar EVOLUGAQ DO TROCO ENTRE DUAS DATAS SELECCIONADAS I
QUEBRA-MAR IPENICHE MORTE QUEBRA-MAR  PENICHE NORTE TROGO ] DATA 2004
TROCO o MANTO
DATA ACTUAL f2004 [ GRAU I=
DESCRIGAD [0 MANTO RESISTENTE ESTA LIGEIRAMEN TE DEGRAD AD O

DATA ANTERIOR |2DD2

SUPERESTRUTURA
EXECUTAR | aRa =

pescrIGAD  [ASUPERESTRUTURA ESTA UGEIRAMENTE DEGRADADA,

TARDOZ

T

DESCRICAD  [5'TARDOZ ESTA LISEIRAMEN TE DEGRAD AD O

QUEBRA-MAR  PENICHE NORTE TROGD b DATA 2002
MANTO

GRAU I 2

DESC RIC.&D 0 WANTO RESISTENMTE ESTA LIGEIRAMENTE DEGRAD AD O

SUPERESTRUTURA

GRAL 2
DESC RIQKD 4 SUPERESTRUTURA ESTA UGEIRAMENTE DEGRADADA

TARDOZ

GRAL I 2

HESCRIGAE |0 TARDOZ ESTA LIGEIRAMEN TE DEGRADAD D

ESTADO DE EVOLUC.&O
MANTO
GRAU I a
DESCRIC.ﬁO MAC SE DETECTOU QUAL QUER. EVOLUCAD; AS COMDICUES PERMANECEM INALTERAYELS
SUPERESTRUTURA
GRAU l a
DESCRIGAO  [NAO SE DETECTOU QUAL GUER EVOLLIGAD; AS COMDICOE'S FERMANECEM TNALTERAVETS
TARDOZ
GRAU l a
DESCRIGAO  [NAO SE DETECTOU QUAL GUER EVOLLIGAD; AS COMDICOES FERMANECEM TNALTERAVETS
CRITERIO DE CLASSIFICACAD DO ESTADO DE EVYOLUCAD DOS TROCOS DAS DBRAS
GRAU DESCRICAD
o Mo se detectou qudguer evolugdo; & condigfies permanecem inalkerdveis
1 Evoluzdo muito ligeira; pode ser considerada insiqnificante
2 Evolucdo ligeirs; Processa-se a velodidade redizida, mas existe & & visivel
3 Ewolugdo acentuada; muitas diferencas re divamerte a observacties anteriores
4 Evolugdo muito acentuada; diferencas significativas relativamente a observacdes anteriores
5 Foi akingida a destruicdo do elemto em observacdo

Fig. 11 - Consulta sobre 0 ESTADO DE EVOLUGAO DE UM TROGO.
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7

Por fim, € ainda possivel calcular o estado de caréncia de intervencées de um trogo,
acedendo ao formulario “ESTADO DE RISCO DE UM TROCO". Com o preenchimento do
nome do quebra-mar e do trogo a analisar, obtém-se um relatério com o grau de risco dos
elementos constituintes do quebra-mar (Fig, 12).

&3 DialogRisco : x|

ESTADO DE RISCO DE UM TROCO

QUEBRA-MAR IPENIEHE HNORTE d

TROCO [0 =]

EXECUTAR |

ERTADD DE EVOL USRS
MANTO REBIBTENTE

SRl ||:|_

DERCAGHD |WSHOSE CETECTOU QUiA LOJ ER EWCCACE ASiCOM L00ES FERVIBMECEM IWaLTEREYES

SUPERESTRUTURL

GRal |I:I

DERCAGHD |WSHOSE CETECTOU QUiA LOJ ER EWCCACE ASiCOM L00ES FERVIBMECEM IWaLTEREYES

TaR DOE

GRal | [s]

DERCAGHD [whOSE CETECTOU QuA L) ER EvCnchCe AsC oM L00ES FERVIBMECEM IwaLTEREYES

ESTA DD DE RIZCD
MANTO REBIBTENTE

Rl ||:|_

DERCAGRD  [EM RISCOARRRENTE

SUPERESTRUTURA

GR m

DEBCRGHD  [SEM EESC0 RFARENTE

TaR Do

GRO |

DEBCRCGRO  [SEM EESC0 RFARENTE

CRITEADO DE € LASSIFICACAO DO ESTADD DE AIS00 OS5 TROGOS DS OBAAS

G A D ESC ATE A0

u] Sam rleod Aparmbe

1 Baleo dsco (obearaacio senta |

s Blzoo moneragolrepa oo 3o acasath we]
3 Bbo Alz=o0 ireparacio urganhs|
4 Gestrubdc

Fig.12 - Consulta sobre o ESTADO DE RISCO DE UM TROCO.
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4  CONCLUSOES

Apresentou-se nesta comunicagdo a aplicacdo informatica ANOSOM para processamento
da informacéao recolhida nas campanhas de observacgéo visual de quebra-mares de taludes.

A aplicacao contém uma base de dados onde se armazenam as classificacdes atribuidas
na inspeccdo da parte emersa aos parametros dos elementos dos trocos em que se dividiu a
estrutura, bem como podera incluir os ficheiros com as fotografias obtidas nas mesmas
inspecgoes.

O processamento da informacao obtida nas inspecg¢fes visuais origina o diagnéstico do
elemento do perfil do trogo, que se traduz no grau de caréncia de intervencfes desse mesmo
elemento.

Esta aplicagdo esta desenvolvida em Microsoft Access™, no entanto, em futuros
desenvolvimentos, a base de dados podera ficar num sistema de gestdo de dados mais
robusto, sendo a interface com o utilizador e as rotinas de processamento e andlise dos dados
reaproveitadas. Actualmente, encontra-se em fase de desenvolvimento, no ambito do
programa MEDIRES, a extensdo da base de dados ANOSOM ao armazenamento dos dados
provenientes dos levantamentos da parte submersa dos quebra-mares com funcionalidades
que permitem, com a utilizacdo do Golden Software Surfer, reproduzir a envolvente do
guebra-mar, bem como perfis transversais em pontos onde tal se mostre necessario.

Encontra-se actualmente em curso a digitalizagdo das fotografias sistematicas de modo a
poderem ser consultadas através da base de dados ANOSOM.

Pretende-se ainda implementar a ligacéo da Aplicagdo Informatica ANOSOM com a base de
dados de agitacdo SEA WAVES, de forma a permitir relacionar o comportamento das obras
inspeccionadas com as acg¢fes registadas ao longo do tempo.
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