5% Jornadas Portuguesas de Engenharia Costeira e Portuéaria
Lisboa, 11 e 12 de Outubro de 2007

ANOSOM - ANALISE DA OBSERVACAO SISTEMATICA DE OBRAS MARITIMAS
Rute LEMQOS, Jodo A. SANTOS

Nucleo de Portos e Estruturas Maritimas, Departamento de Hidraulica e Ambiente, LNEC
Av. do Brasil, 101, 1700-066 Lisboa, Tel. 218 443 427, Fax. 218 443 019

E-mail: rlemos@Inec.pt, jasantos@Inec.pt

RESUMO

A avaliacdo da necessidade de obras de reparacéo e/ou de manutencdo num quebra-mar de
taludes deve basear-se quer no estado actual dessa estrutura, quer na sua evolucao ao longo
do tempo. O Laboratério Nacional de Engenharia Civil é responsavel, desde 1986, pela
inspeccao periodica de cerca de 30 quebra-mares de taludes através de campanhas de
Observacdo Visual. O armazenamento e o processamento da informacgéo recolhida nessas
campanhas, que tém estado limitadas a parte emersa destas estruturas, tém sido realizados
com a aplicacdo informatica ANOSOM. Esta aplicacdo consiste numa base de dados e num

conjunto de programas para o diagnéstico de quebra-mares de taludes.

Com o desenvolvimento, no dmbito do projecto de investigagdo em consdrcio MEDIRES, de
ferramentas para o levantamento da envolvente do manto protector deste tipo de estruturas,
desde a parte emersa até a parte imersa, procedeu-se no dmbito do mesmo projecto a uma
reformulagdo daquela aplicagéo informatica, quer a nivel da estrutura da base de dados, quer a
nivel das suas funcionalidades.

1 INTRODUCAO

Os quebra-mares de taludes sdo as estruturas de protec¢do portuaria mais comuns em
Portugal. No projecto destas estruturas assume-se a necessidade de obras de manutengéo ou
reparagdo durante a vida util das mesmas. A avaliagdo da necessidade de realizacdo das
eventuais obras de manutengdo ou reparacdo, o chamado diagnostico da estrutura, deve
reflectir a evolucdo da estrutura desde uma data considerada relevante para o efeito. Para tal,
é fundamental a existéncia de um programa de acompanhamento da mesma SILVA (1996).

O Laboratério Nacional de Engenharia Civil (LNEC) é responséavel, desde 1986, pela inspeccao
periddica dos quebra-mares de taludes dos portos sob a jurisdicdo do actual Instituto Portuario
e dos Transportes Maritimos (IPTM). Devido ao custo elevado do levantamento da parte
submersa, aquela inspeccao periodica tem-se limitado a inspeccdo visual da parte emersa
destas estruturas. Em cada campanha de inspecc¢do visual sdo preenchidos formularios de
inspeccao, um para cada trogco da estrutura, onde se caracterizam os varios componentes do
perfil do trogo.

Combinando os resultados das varias campanhas de inspeccao visual com critérios
adequados, é possivel realizar o diagnostico de cada elemento das secc¢des dos varios trocos
em que se dividiu o quebra-mar inspeccionado. Este diagnostico baseia-se no estado actual do
elemento do perfil e na sua evolugdo desde a Ultima inspeccdo realizada numa data
considerada relevante. Tal inspec¢éo tera ocorrido apdés o mais recente dos acontecimentos
seguintes nos Ultimos cinco anos: a conclusdo da construcdo da estrutura; o inicio das
inspeccoes; a ultima reparagéo do troco; o inicio do periodo.

Para facilitar o armazenamento e a consulta desta informacéo, desenvolveu-se a base de
dados ANOSOM (Andlise de Observacéo Sistematica de Obras Maritimas), REIS et al (1995),
gue tem vindo a ser adaptada tanto para permitir a introducdo de novos tipos de dados, como
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para melhorar o manuseamento dos dados por parte do utilizador, LEMOS et al (2002). Com
base na evolucao de cada componente do troco desde uma data de referéncia até a Ultima
inspeccao, € possivel realizar o diagnéstico desse componente e classificar as suas
necessidades de operacdes de manutencao/reparacao.

Uma solucgéo rapida e econdmica para o levantamento da totalidade da envolvente do manto
protector de quebra-mares de taludes foi desenvolvida no d&mbito do projecto de investigacao
em consorcio MEDIRES - Metodologias de diagnostico e de inspecgdo robotizada de
estruturas semi-submersas. Com uma medida da erosdo do manto obtida dos levantamentos
efectuados, em conjunto com o conhecimento do regime de agitacdo no local de implantagéo
da estrutura, é possivel estimar a evolugdo do dano no manto, logo prever a necessidade de
obras de reparagéo ou manuteng&o no manto.

Com a disponibilizagcao de levantamentos da envolvente do quebra-mar tornou-se necessario
fazer uma actualizacdo da base de dados ANOSOM de modo a conter este novo tipo de
informagédo, bem como um conjunto de ferramentas para a sua exploragdo. A ANOSOM é, pois,
uma aplicacéo informatica, que para além das funcionalidades de coligir e gerir estes dados,
integra ainda funcionalidades de processamento dos mesmos.

Através da aplicagcdo ANOSOM ¢é possivel gerir a informacao recolhida, quer nas campanhas
de inspeccdo visual, quer nos levantamentos com os instrumentos desenvolvidos no @mbito do
MEDIRES, bem como de tratar essa informacdo de modo a produzir o diagnéstico da estrutura.

2 CARACTERIZACAO DA APLICACAO INFORMATICA ANOSOM
2.1 Informacé&o contida na aplicagéo

Face a importancia da informacao qualitativa acerca da deterioragdo dos materiais dos
elementos do perfil do quebra-mar que apenas pode obter-se com a inspecgéo visual deste tipo
de estruturas foi decidido que a nova base de dados ANOSOM a desenvolver no ambito do
projecto MEDIRES deveria continuar a incluir a informagédo recolhida nas campanhas de
inspeccao visual, para além da informacéo obtida nos levantamentos da envolvente do perfil.

Os dados contidos na base de dados podem agrupar-se em trés grandes categorias:

e Dados da estrutura, nos quais se incluem os relativos a divisdo conceptual da
mesma em trocos, a caracterizacdo dos elementos da envolvente do perfil de cada
um desses trocos e as datas da realizacdo de obras de reparacdo ou manutencao
Nos Mesmos trogos;

e Dados das campanhas de inspeccdo visual, onde, para além do conteddo dos
formulérios de inspecgéo visual, se incluem as fotografias tiradas durante aquelas
campanhas;

e Dados dos levantamento da envolvente da estrutura, contendo as coordenadas
dos pontos levantados, a superficie da envolvente definida numa malha regular,
obtida da nuvem formada pelos pontos levantados utilizando o programa SURFER™,
e os parametros utilizados naquele programa para obter aquela superficie.

O volume de informacao associado, quer as fotografias obtidas nas inspecg¢des visuais, quer
aos dados da envolvente do perfil, e a utilizacdo pretendida para esta informacdo fazem com
gue seja mais razoavel guardar na base de dados o caminho até aos ficheiros respectivos do
gue incluir a totalidade desta informac¢é&o na base de dados.

E com base no tratamento dos dados de observacdo visual constantes nos boletins
preenchidos durante as campanhas de observacéo visual (Fig. 1), que a aplicacdo ANOSOM,
através da aplicacdo de critérios pré-estabelecidos, caracteriza o estado actual de cada troco
do quebra-mar, o grau de evolugdo sofrido em determinado intervalo de tempo e ainda o
estado de risco (caréncia de intervencdo) em que 0s tro¢cos se encontram.
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Com base nos levantamentos realizados em anos distintos, € possivel a comparagéo de perfis,
bem como da envolvente do quebra-mar, identificando zonas de erosdo e de deposito de
materiais.

2.2 Ferramentas para o desenvolvimento da aplicacdo

Para o desenvolvimento da aplicagdo em que era necessario implementar uma base de dados,
foi proposto o sistema de gestdo de bases de dados para desktop Microsoft Access™, o qual
permite o desenvolvimento de rotinas e programa Visual Basic for Applications (VBA). Nesta
aplicacéo, o VBA foi também utilizado para invocar as primitivas do programa Golden Software
Surfer™ necessario a anlise dos dados.

2.3 Funcionalidades da ANOSOM
As principais funcionalidades da aplicacio ANOSOM sao:
¢ Inserc¢édo, correcgdo e eliminacdo dos dados referidos anteriormente;
¢ Processamento dos dados inseridos tendo em vista o diagnéstico da estrutura.
O processamento dos dados das inspecgdes visuais devera permitir:
¢ Classificar o estado actual dos elementos do perfil de cada um dos trogos da estrutura;
¢ Realizar o diagnostico daqueles elementos do perfil.

Enquanto a determinacdo do estado actual dos elementos do perfil, ou 0 estado dos mesmos
observado numa dada inspeccdo, implica apenas a conversdo em numeros das opiniées do
observador acerca dos varios items inspeccionados e o calculo de uma média ponderada
envolvendo esses numeros, a realizagcao do diagndstico implica, além do calculo desta média
em duas inspecc¢bes distintas, a identificacdo da inspeccao realizada em data considerada
relevante face a data a que se refere o diagndstico.

O processamento dos dados de levantamento da envolvente da estrutura deve contemplar
¢ Determinacéo da envolvente da estrutura;
¢ |dentificacdo das zonas de variacédo do perfil do quebra-mar;

¢ Quantificagdo daquelas variacbes (determinado-se entdo o dano sofrido pela
estrutura);

¢ Previsdo da evolugéo do dano.

Quase todo o processamento destes dados recorre a aplicagdo SURFER™ sendo necessario
para comparacdo de levantamentos e quantificagdo da erosdo num dado perfil que as
envolventes da estrutura nesses levantamentos tenham sido calculadas sobre as mesmas
grelhas, isto €, que tenham sido utilizados os mesmos parametros com aquela aplicagao.

2.4 Estruturadabase de dados

Para o desenvolvimento da base de dados, elaborou-se um Diagrama de Entidades e Relacdes
gue esquematiza a organizacdo dos varios blocos de informacao e as relacdes entre eles,
RAMALHO (2005), e que se apresenta na Fig. 1.
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Fig.1 - Diagrama de Entidades e Relactes

A entidade troco representa um conceito essencial nesta base de dados. Um tro¢o permite
caracterizar os materiais dos varios elementos do perfil, as intervengdes efectuadas ao longo
da vida da obra, a observagcdo visual da obra e o tratamento dos dados relativos aos
levantamentos. Na pratica, os trogcos sdo coligidos na tabela “Trocos” da base de dados. Por
sua vez, para cada trogo, sdo guardadas as caracteristicas geométricas, as coordenadas da
secc¢do de inicio do trogo, o seu comprimento, a inclinagao do talude, bem como as cotas de
pontos notaveis do perfil.

2.5 As Tabelas da Base de Dados

Neste ponto descrevem-se sumariamente as tabelas da base de dados mais relevantes para a
compreensdo do funcioanamento da aplicacdo. As Figs. 4 a 10 ilustram o conteddo de cada
uma delas.

Na Fig. 2 é descrita a “Tabela Materiais” a qual lista os diversos materiais utilizados na
construgdo de qualquer estrutura, assim como as suas principais caracteristicas fisicas. A
tabela “Materiais” estd ligada a cada uma das outras tabelas desta figura, as quais séo
descritoras do modo como 0s materiais sdo dispostos em cada um dos elementos constituintes
do quebra-mar.

d& AnnEnu v - N

hacn fhccess 2002 - 2003 file format)

B Materiais : Table

Field Name Data Type
CodMaterial AutoNumber Codigo do Material
|| Tipo de Material Text Tipo do Material .
Text Peso do Material
Text Densidade do material
Text Matureza do material

Materiais PontosTraco

Materiais_Banqueta Relevanda

Materiais_BermalntCoroa TabelaCompararPerfis
TaludePéPerfil

TétmicasLevantamento

émta“k.JIe by entering data
sSes

Materiais_Coroam
Materiais_MantoResistente
Materiais_TaludeP&Perfil
Materiais_Tinterior

TéenicasObservacio
TiposEstrutura

Tracos

2]
&8
&8
=] Materiais_BermaTextCoroa
a
3
B Materiais_MantoResistente : Table g

Field Name Dats Type Description :
CodTroco Hurnber Codigo do Manto Resistente Obs_Visual

Trocos

[ EN D EED ED O EE E

CodMaterial Number Codigo do Material utilizado no Manto Resistente | — T Observagies X_AppAttributes
Dispasicao Text Disposicao do Material H  ParametrosSurfer ZonasQuebraMar
Quantidade Number Quantidade de material utiizado 2 Paste Errors

Fig. 2 - Tabelas relativas aos materiais utilizados em cada tro¢co de cada quebra-mar
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A tabela “Estruturas” guarda a informacao geral relativa a cada um dos quebra-mares, tal como
0 seu nome, localizagcdo e ano de construcdo. A tabela “Trogos” guarda toda a informacgéo
relativa a caracterizacdo fisica de cada um dos trogos de cada quebra-mar. A um determinado
troco de uma determinada estrutura (quebra-mar), corresponde um e um soO codigo do trogo
(Fig 3).

[

B Trocos : Tabela

B ANOSOM_V2 : Database (Access 2002 - 2003 file format)

Nome do campo Tipo de dados Desaricdo
CodTroco Numeracioau | Codigo que identifica cada Troco
Open B¢ Desin ‘FNew | X | 25 - -
- /%] CodEstrutura Himero Codigo da Estrutura W
Objects Create table in Design view [ Materiais A FontosTraco MNomeTroco Texto Nome do Troco
‘ ] Tables Create table by vsingwizard [ Materiais_Banqueta 3 Relevinca 2o - TE’XtD Zonia é que 0 trco pertence: cabeca ou corpo
@ = Fl T Tae Comprimento Mimerg Comprimento da Troco
B Queries - ateriais_ermalntoroa aoeatomparg Larqura Himero Largura do Troco
= - B Addresses 0 Materigs BermaTextCoroa TdudePéperf ProfundidadeMaxima | Nimero Profundidade maxima do Troco
ome 2 Banqueta [2 Materizis_Coroam  Témicaslevants ProfundidadeMinima | Mimero Profundidade minima do Troco
@ Reports B datas [ Materis MentoResistente. ] TécricasObsenfi | Coordenada ML Mimero Coardenada M1 de inicio da Traco, tendo como origem a Terra
% s N & Woteriss Toudkpeperd B Tttt Coordenada P1 Nimero Coordenada P1de ido do Troco, tendo como origem a Terra
) Nimero Coordenada M2 de inicio do Traco, tenda como origem a Terra
3 Magos 8 Materiis Tinteror da P2 Mimero Coordenada P2 de inicio do Troco, tendo como origem a Terra
Fotogratia & Obs_Visudl Trocos Texto Tipo do Coroamento
@ Modues 3 crebas Mimero Cota de Coroamento
o 3 Itervencoss hiimerg Cota de Fundacao do Corozmento
3 Nimero Largura de Coroamento
[ Favorites Levantamenty T == SimfNgo Deflector, pode au nao existr
CodEstrutura Numeragho automatica  Codigo da Estrutura Mimero Cota do Passadico interior a0 muro corting, existe se existe deflector
| CodTio Mimero Codigo do Tipo de Estrutura —IN |Texto Indinacao do Manto Resistente
[9 [NomeEstrutwra | Texto Nome da Estrutura Mimero Cata Superior do Manto Resistente
(% | Localizacao Texto Localizagso da referido estutura Mimero Cata Inferior do Manta Resistente
|| Ano de Construcan | Nimero Ano de Construgio Nimere Cota da Berma de Cargamento
Memo z
Himero Largura da Berma de Coroamento

Fig. 3 - Tabelas “Estruturas” e “Trogos”

A tabela “Obs_Visual” contém todos os dados recolhidos em cada uma das campanhas de
Observacao Visual para cada troco de cada quebra-mar, enquanto a tabela Observactes
contém dados mais genéricos acerca da campanha de observagédo em questdo (Fig. 4).

B Obs_Visual : Table \

Field Name Data Tyne Destiption A
| [CodObservacio INumber Identificador da Observaco Visual =]
Tltgew | X | |QuedasM INumber
Choects L —— s e— Cr oy HloC L5
N - - - TaludeM MNumber
O o | [& oot ey v s S Metat e - Remdes WM QuantidadeMt Nurber Degradagio Superfical do Materil
D uew || [reate taie by erdereg data] ] Mo BerealntCioon - TebeComora Tl oy Desaiggol humber Degradag3o Superfidal do Material
T rem O addemes Ml Berealesiorss 1 Teehe® W b Somit Mumber Degradacio Superfical do Material
e g :::" 5 - _“1‘;:‘:"' || AM_LinhaAguah Number Assentamento do Manto - Junto da linha de dgua
- _m “*3 | AM_CoroamentoM Number Assentamento do Manto - no coroamento
% Pages 3 pesgratrecn a 4 Teesmimass W |usior_Assentzmento| MNurber Maior dos dois assentamentos anteriormente descritos
2 Mases 3 esmases 3 Traces || OpinidoM Number Grau que caracteriza globalmente a estrutura
T e T Fotograta - L | |EstadoM Number Estado da estrutura (aplicaco da férmula)
] Grehas § X pcpaivboes B [Gray_FstadoM INumber Grau apds aplicago dos itérios
Groups ] tervencoes T ZorasQuebrabiar | |Estado_DescricioM Text Descrigao do Estado
(& Paventes 1 Levantamenaos | | Observagdes Text Comentarios
LNQuedasT Murber
? Murber
TTiTa o AquaT Mumber
AM_CaroamentaT Number
AssentamentoT Murber
Field Name DataType || Description TaludeT Murber
CodTrago Mumber igo do Trogo Observada DSMiQuanhqadeT INumber Degradagéo Superficial do Material (Quantidade)
Text & da Observacha DSM_DescricaT Number Degradagfo Superfidial da Material
ddTecLevantamenta Number (C8dign da Técnica de Levantamenta DEM_SomT (L5 Deradatéo SUDEr_ﬁDBI I
o = o = = OpinidoT Number Grau que caracteriza globalmente a estrutura
dTEcOthrva;aD Mumber Cédigo d‘a Técnica de Observagia EstadoT INumber Estado da estrutura (aplicagio da média ponderal dos parimetros observados)
Mw W Grau_EstadoT INumber Determinag3o do Grau consoante o valor do Estado (splicaco de eritérios)
| | Estado_DescricaaT Text Destricdo do grau do Estado
| | ObservagiesT Text Comentérios
| [Assentamentoss Number Assentamentos
| [Dermubamentoss Number Derrubamentos
| | Deslizamentos3 Number Deslizamentos
| |DSM_QuantidadeS Number Degradaco Superfidal do Materia -»
| |DSM_Descricdos Text Degradago Superfidal do Materia -» Desarigdo da origem
| | Opinidos Number Grau gue caracteriza globalmente a estrutura
| |Fracturas$ Number Mamero de fracturas observadas
| |Estados Number Estado da estrutura (aplicagao da formula)
| |Grau_EstadeS Number Grau do Estado apds aplicagia dos aritérios
| |Estado_Descricios Text Descrigao do Estado
| [Relevanda Text (im ou ndo)
|| Motivo da Relevandia Text
[ b| Observaciess Text Comentérios|

Fig. 4 - Tabelas “Observagfes” e “Obs_Visual”

Na tabela “Fotografia” encontram-se compiladas as fotografias consideradas relevantes para a
apreciacéo do estado geral do quebra-mar, para cada campanha de Observacao e para cada
troco. O campo Fotografia da tabela é do tipo Hiperlink, permitindo aceder as fotografias
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guardadas na sub-directoria “\ANOSOM-Fotos\”, em que o nome do ficheiro as identifica. Nesta
tabela e para cada fotografia, € também referenciado o ponto do quebra-mar onde esta é
obtida, bem como a orientacéo do fotdgrafo (virado para a cabec¢a ou para o enraizamento).

A tabela “Intervencdes” guarda a informacéao relativa as obras que determinado troco sofre ao
longo da sua vida Util. Essa intervengdo podera ocorrer com o objectivo de repor o estado
inicial da obra ap6s um temporal ou ainda com o objectivo de alterar a sua configuragéo e/ou
materiais utilizados. A data em que ocorre uma intervencdo € de extrema importancia, pois
passara a ser a data de referéncia (data relevante) em termos de determinacéo do estado de
evolugdo e estado de risco do quebra-mar, uma vez que nao faz sentido fazer comparacées
com datas anteriores as obras efectuadas.

Estas duas tabelas encontram-se ilustradas na Fig. 5.

= ANOSOM_V2 : Database (Access 2002 - 2003 file fo | Fotografia : Table

open b Design “Snew | X | 2o - Field Name Data Type
- ! | CodFotografia AutoMumber Codigo da fotografia
Objects Create table in Design view =] CodEstrutura MNumber Codigo da Estrutura
MomeTroco Text Nome do trogo
Tabl g « =) <
‘ o Ei & a Data Date/Time Data da fotografia
= Queries % |Fotografia Hyperlink Link para a fotografia
= Forms =l 2 I |Observacoes Text Observacoes referentes a fotografial
H Banqueta =] PosicaoFotografo Text Posicao do Fotografo em relacao a estrutura
i@ Reports = datas = CrientacacFotografo Text Orientacao do Fotografo em relacac a estrutura
*g Pages =] DesignaTroco 4 = 'ﬁposgsguﬂra
2 Maaos ] Estruturas lateriais_Tinterior H Traces
===
&% Modules = —_— .
= £ | 1=
____EEX
B e s Nome do campo Tipo de dado’s. . Descricdo ~
CodIntervencao | Numeracdo automatica | Codigo da Intervencao
MNimero Codigo do Troco =
ﬂ Datalntervencao | Datafhora Diata em gue ocorreu a intervencao
! Observacoes Texto Observacoes referentes a intervencao

Fig. 5 - Tabelas “Fotografia” e “Intervencdes”

As tabelas “Técnicas de Levantamento” e “Técnicas de Observacao” enumeram as técnicas
passiveis de serem utlizadas nos levantamentos e Campanhas de Observacgdo
respectivamente (Fig. 6). Na tabela “Levantamentos” esta guardada a informacé&o relativa aos
levantamentos efectuados para as diferentes estrutura. O levantamento é sempre efectuado a
estrutura na sua globalidade, interessando guardar a informacdo acerca da entidade que o
efectuou e qual o equipamento utilizado. Contém também o nome do ficheiro (externo & base
de dados) com os pontos do levantamento, que virdo a ser processados pelo Golden Software
Surfer™,

= ANOSOM_V2 : Database {Access 2002 - 2003 file format) EEx
7 open L Design “Toew | X | 2 =
Objects 2] create table in Design view B Materiais [ PontosTraco
9 Tables 2] create table byusngwizard [ Materiais_Banqueta [ Relevénda
& Queries 3] Create table by entering data; ] Materiais_BermalntCoroa
= = Addresses = Materiais_BermaTextCoroa
=l Fmos B sanqueta B Materiais_Coroam
B Reports B datas [ Materiais_MantoResistente
% Pages = DesignaTroca = Materiais_TaludePéPerfil
2 Macos = estruturas E  materiais_Tinterior
E Fotografia E  Obs_visual
s Modules B Grehas 5 Observacdes B X_AppAttribu
Groups = ParametrosSurfer E  zonasQuebraM|
(@ Favorites Levantamentos = Pastz=Errors
a el
MNome do campo Tipo de dados Descricio ~
Codlevantamenta | Numeragio automatice | Cadigo que identifica o Levantamento =
% | CodEstrutura Nimero Codigo da Estrutura a gue o levantame:
Nomelevantamento | Texto Nome dado a0 levantamento
@ |Datalevantamento | Datajhora Data em que o levantamento foi realiza a anta abela Ll
Entidade Texto Entidade queprocedeu ao levantamento Nome d Tio de dad D =
Equipamento Texto Tipo de equipamento utiizado para o le R IS T AR ERURELr ES =i A
FicheiroEntrada Memao Ficheiro com os pontos para processar CodTecLevantamento | Mumeracdo automatica Codigo da Tecnica de Levantamento
Observacoes Mema Observacoes % | Tecnicalevantamento | Texto Mome da Tecrica de Levantamento n
Dservaca abela Ll
Mome do campo Tipo de dados Descricdo ~
CodTecObservacao | Mumeracdo automatica Codigo da Tecnica de Observacao =
¥ | TecnicaObservacao | Texto Mome da Tecnica de Observacao =

Fig. 6 - Tabelas “TécnicasLevantamento”, “TécnicasObservacéo” e “Levantamentos”
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processamento dos ficheiros de dados provenientes dos levantamentos é

necessario um ajuste aqueles pontos, de uma superficie descrita numa malha regular,
implicando a definicdo dos limites dessa malha — valores minimos e méaximos das coordenadas
X e Y — bem como o espagamento entre os ndés da mesma malha. Para armazenar estes
parametros de suporte, existe uma tabela auxiliar designada “ParametrosSurfer”,

Apo0s a geracgdo de uma grelha (adaptacao de uma nuvem de pontos obtida nos levantamentos
aos respectivos parametros do Sufer), a tabela “Grelhas” guarda a informacédo das grelhas

geradas (Fig.7).

O ficheiro de saida é um ficheiro tipo grd gerado pelo Surfer, sendo o seu nome gerado pela
concatenacgdo dos cédigos dos Parametros e do Levantamento, com um caracter especial a

separar ambos (Ex.: 123_ 98.grd). E este ficheiro de saida que permitira visualizar a envolvente
do quebra-mar aquando do levantamento.

8 ANOSOM_V2 : Database (Access 2002 - 2003 file format)

e ‘e | X | 4y - [
Obiects G creste table i Desion view T msteriss T PontosTraco
7 Tatles &l creste ety ungwaad 1 Maserian_Bangueta T Reevinca
e & [creste tabie by enterig dats. 71 Materisis_BermalntCora T TabelaCompararPerfs
O Addeese T Materine BermaTextCorss ) ThhsiePiderfi
el O saqueta 1 Maserins Corcam O Técricastevantmentn
W Aeports O datas T Mazerins_ MararResstente O Témicastbneraacho
3 Pages 0 oesgratroe O Maseriss_Tahserderfi O Tocstutrs
2 Moo O estutres T rascerisis_Tivtenor O rscos
3 Fotoorafs =
ocbientl| I= =l
Grops || OIS =
@ Favorees || O .-—|_|—m|.n B Tipo de dados Descrigio
Mumeragdo automatica Codigo dos Parametros do Surfer
Texto Mome dos Parametros do Surfer -

Muimero Walor minimo em X

be 4, MNimera Valor maximo em

Nome do campo Tipo de dados Descricio ¥ Min NL,Imem it minime =m k¢

CodGrelha Mumeracio aut | Codigo da Grelha NL]mero Valor maximo em Y_

7 |codParametros | Mimero Codigo dos parametros do Surfer para gerar a grel Nimero Espacamento em X

¥ | CodLevantamento | Nimero Codigo que identifica o Levantamento Mamero Espacamento em Y

NomeGrelha Texto Nome da Grelha

FicheiroSaida Texto Nome do ficheiro com a grelha gerada pelo Surfer

Fig. 7 - Tabelas “ParametrosSurfer” e “Grelhas”

A realizacdo de um perfil da envolvente em cada troco, implica a definicdo do traco do plano ou
superficie vertical que intersecta a envolvente. A designacao do traco e do trogo a que pertence
estdo armazenados na tabela “Tragos”.

A tabela “PontosTrago” serve de suporte para guardar as coordenadas X e Y dos pontos que
definem os tragos (Fig. 8).

E ANOSOM_V2 : Database (Access 2002 - 2003 file format)

‘HOpen B Desion HNew | X | 2o .3’

Objects @ Create table in Design view E Materiais :l PontosTraco
| 1 Tables @ Create table by using wizard 1 Materiais_Banqueta e evanca
5 Queries E  Materiais_Bermalni I TabelaCompararPerfis
=] A TaludePsperfi
== Forms

B PontosTraco :

| | Mome do campo

O TécricasLevantamento

Tipo de dados Descrigdo

|7 |CodTraca

Mamero Codigo do traco
MNamero Valor da coordenada x
Mamero Valor da coordenada v

Groups O Intervencoes 1 ParametrosSurfer

r—
B Tracos : Tabela
Mome do campo Tipo de dados Descrigdo
CodTraco Numeracdo automatica Codigo do Traco
% | CodTroco MNamera Codigo da Estrutura a gue o levantamento pertence

Texto Mome gue identifica o perfil
Data/hora Ano em que o levantamento foi realizado
|| Observacoes Texto Observacoes

Fig. 8 - Tabelas “PontosTraco” e “Trago”
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3 DESCRICAO DAS FUNCIONALIDADES DA BASE DE DADOS

Quando a aplicacao é executada € apresentada uma imagem inicial (Fig. 9), apés a qual surge
0 menu principal.

Fig. 9 - Imagem inicial da abertura da aplicacéo

O menu principal de onde se pode aceder a todas as funcionalidades disponiveis na aplicagédo
é de seguida apresentado com algum detalhe. E a partir deste menu que é possivel aceder a
todos os formuléarios de Insergdo/Alteracdo de dados, bem como aos formularios de Analise de
dados. (Fig. 10)

[C:\Documents and Settings\RLemos\My Documents\ANOSOM_Medires\ANOSOM.mdb]

INSERIR/ALTERAR
DADOS

QUEBRA-MARES GERAR GRELHA
LEVANTAMENTOS COMPARAR GRELHAS

COMPARAR PERFIS
TROCOS

ESTADO ACTUAL

FOTOGRAFIAS ESTADO DE EVOLUGAQ

INSERIR DADOS DA
OBSERVACAQ VISUAL ESTADO DE RISCO

VER IMPRESSO DE

e OBSERVACAD VISUAL
CARACTERISTICAS

DOS MATERIATIS

ELEMENTO DO
QUEBRA-MAR

TROCO DO
QUEBRA-MAR

MATERIAIS POR ‘ MATERIAIS POR

INSERIR
INTERVENCOES

PESQUISAR NO MAPA

VER FOTOGRAFIAS

Fig. 10 - Menu Principal da aplicagdo ANOSOM

Os formularios de Insercao/Alteracao de dados, dispdem de trés botdes que permitem ao
utilizador GUARDAR a informacéo introduzida nos campos, LIMPAR a informacéo ou SAIR do
formulario. E permitido ao utilizador alterar/corrigir registos antigos ou inserir registos
completamente novos.



3.1

Os Formularios para Inserir/Alterar Dados

Passam-se de seguida a descrever os formulérios de Insersao/Alteracéo de dados.

Formulario Inserir/Editar Quebra-mares
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Através deste formulario (Fig. 11), o utilizador pode introduzir um novo quebra-mar na base de
dados, adicionando-o a tabela “Estruturas”. Pode ainda corrigir/alterar dados de um registo
antigo, Introduzindo o nome do Quebra-mar, o formulario é automaticamente preenchido com
toda a informacgéo relativa ao mesmo.

EE INSERIR / EDITAR QUEBRA-MARES

INSERIR/EDITAR QUEBRA-MARES

b feira Nascent- [V

[C:\Documents and Settings\RLemos\My Documents\ANOSOM_Medires\ANOSOM.mdb]

INSERIR/ALTERAR A
i ANALISE DE DADOS
QUEBRA-MARES GERAR GRELHA ‘
LEVANTAMENTOS ‘ COMPARAR GRELHAS ‘
COMPARAR PERFIS.
TROCOS
TRACOS ‘ ESTADO ACTUAL ‘
FOTOGRAFIAS ESTADO DE EVOLUCAD
INSERIR DADOS DA
OBSERVACAO VISUAL ESTADO DERISCO
VER IMPRESSO DE
NSERIR OBSERVACAQ VISUAL
CARACTERISTICAS
DOS MATERIATS MATERIATS POR MATERIALS POR
ELEMENTO DO TROCO DO
SR QUEBRA-MAR QUEBRA-MAR
INTERVENCOES

PESQUISAR NO MAPA
VER FOTOGRAFIAS

Fig. 11 - Formulario Inserir/Editar quebra-mares

Formulario Inserir/Editar Levantamentos

Permite associar um levantamento hidrografico a uma determinada estrutura. Os campos
“Quebra-mar”, “Data” e “Ficheiro de Entrada” sdo de preenchimento obrigatério. Para o
preenchimento deste Ultimo, basta premir o rato sobre o campo e surgird uma janela de
“browser” permitindo a escolha do respectivo ficheiro do levantamento o qual é do tipo .xls
contendo o conjunto de pontos resultante do levantamento.(Fig. 12)

INSERIR/ALTERAR
DADOS

‘QUEBRA-MARES
LEVANTAMENTOS

[C:\Documents and Settings\RLemos\My Documents\ANOSOM_Medires\ANOSOM.mdb]

ANALISE DE DADOS

EE| INSERIR / EDITAR LEVANTAMENTOS

FOTOGRAFIAS

INSERIR DADOS DA
(OBSERVACAOQ VISUAL

INSERIR
CARACTERISTICAS
DOS MATERTAIS

INSERIR
INTERVENCOES

INSERIR/EDITAR LEVANTAMENTOS
Quebra-mar Albufeira Poente v
Levantamento levd 2001 v
Data 01-01-2000
Entidade
Equipamento
icheiro de da [2000MCE! b
Observagies [
GUARDAR

VER FOTOGRAFIAS

Fig. 12 - Formulario Inserir/Editar Levantamentos
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Formulario Inserir/Editar Troco

Se para os levantamentos hidrograficos a estrutura é tratada como um todo, 0 mesmo néo se
aplica as Inspeccdes Visuais, onde a estrutura é caracterizada troco a tro¢o. Assim, apos a
introducao de uma estrutura, é assim possivel definir as caracteristicas dos trocos da mesma.
Tanto é possivel ao utilizador inserir um novo trogo (bastando para isso introduzir o nome do
novo trogo no campo “trogo” e preencher o formulario) ou apenas alterar alguma da informagéo
ja existente. No final bastara apenas GUARDAR. Os campos “Quebra-mar” e “Trogo” sdo de
preenchimento obrigatdrio e logo que se encontrem preenchidos, se esse troco ja estiver
caracterizado, surgira toda a informacéo a ele associada. (Fig. 13).

INSERIR / EDITAR TROCO
[Cx\Doeuments and SotHings\s. cen INSERIR/EDITAR TROCO
INSEREH AL TEHAR.
DADOS Quebra-mar IAIbuﬂeira Mascents ~ Trogo D w
GUEEHA HARES Zona iEnraizamenho b,
LEVANTAHENTOS B 0000 Coord: daz do Inicio e Final do Trogo
Largura 200 M1 I‘1E|
Lot Profundidadetaima [0 F1 |50
= . 2 R
FOTOGRAFIAS ProfundidademMinirma |30 M2 I120
INSERIR DADOS DA p2 I‘-MD_
DESERVACAD VISUAL
s Coroamento
S MATERIATS T|DD IEn[DC l§ Deﬂedn(
SRR Cota de Coroamenta [10 I[:I:la_dﬂ Pa:'sadil;o i5 Berma de Coroamento
Cota de Fundacao |20 LERIRE R e Cota |4
Largura de Coroamer (10 Largura l‘_s
Manto Resistente Tardoz
Inclinagin Indinacio
Cota Superior Cota Superior
Cata |nferior | Cota Inferior

Fig. 13 - Formuléario Inserir/Editar Troco

Formulério Inserir Traco

Apos a definicdo dos Trogos de uma estrutura, é entdo possivel definir os tragos de um
determinado tro¢o. um Traco é uma linha definida sobre o plano horizontal da superficie que se
pretende interceptar com a envolvente do quebra-mar, definindo um perfil passivel de ser
comparado em levantamentos distintos.

Ao definir o trago, o utlizador esta a preencher uma tabela onde ficardo guardadas as
coordenadas (X, Y) dos Tracgos a definir. (Fig 14).

INSERIR TRACO

ISLRIR/ALTLRAR
DADCS.
QUEBRA HARES I I Quebra-mar Albufeira Nascente -
; Nome Trogo b v

LIVANTAMINTOS I |
Data 01-01-2007
Observacies |
Pontos Traco

Nome do Trago |Tragod 2

X [ ¥

Fig. 14 - Formuléario Inserir Trago
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Formulario Inserir Fotoqgrafias

Formuldrio que permite Inserir uma fotografia de uma determinada estrutura e toda a
informacéo inerente a essa fotografia. Ao premir o espaco reservado ao home do ficheiro com a
fotografia, abre uma janela, de forma a visualizar todos os ficheiros com fotografia existentes na
directoria \ANOSOM-Fotos\". (Fig.15)

[C:\Documents and Settings\RLemos\My Documents\ANOSOM_Medires\ANOSOM.mdb]

INSERIR/ALTERAR ANALISE DE DADOS
DADOS

‘QUEBRA-MARES M
_tewmmeos |
_ s |

TRACOS

INSERIR FOTOGRAFIAS

INSERIR FOTOGRAFIAS

Quebra-mar Albufeira Nascente v Trg

Data 01-01-2007

INSERTR DADOS DA

OBSERVACAO VISUAL Posicao Fotografo Panto 20

Orientaggo do Fotdgrafo  [Direccio da Cabeca

Lk e oot [ >

leoren

TNSERIR
CARACTERISTICAS
DOS MATERIATS

INSERIR
INTERVENCOES

Observacoes .
L]
My Comour
‘ﬁ Fierare send 2004 Bl o
Wybeok  Fndiipe  [Fores o Fam - Care]

Fig. 15 - Formuléario Inserir Fotografias

Formulario Inserir Dados da Observacéo Visual

Este formulario é talvez o que permite inserir maior quantidade de informag&o. E através dele
gue o utilizador introduz, para cada troco de cada quebra-mar, todos os dados recolhidos nas
campanhas de observagdo visual. Nele séo inseridos todos os parametros, tais como quedas,
movimentos, estado do talude e opinido global. entre outros, que caracterizam o estado de
cada elemento do quebra-mar. Também é introduzida a informagdo acerca da relevancia da
observagcdo em causa. A observacéo é relevante se for a primeira observacdo do quebra-mar
ou se tiverem ocorrido intervencfes naquele troco. Se a observacgéo for relevante, a sua data
passara a ser de referéncia (data relevante). Os dados relativos ao MANTO RESISTENTE,
SUPERESTRUTURA E TARDOZ, introduzem-se em “paginas” diferentes. O Grau do Estado,
resulta de uma média ponderada de todos os parametros antes introduzidos e poderao variar
entre 0 e 5 (Tabela 1). Toda a informag&o introduzida através deste formulario ira alimentar a
tabela “Obs_Visual”.

Tabela 1 — Critérios de Classificacéo do Estado das Obras

GRAU DESCRICAD

0 Em bom estado

1 Em bom estado, com sinais pontusis de dearadacio

2 Ligeiramente degradado
3 Degradado
4 Muito degradado

5 Em ruina
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Tanto é possivel ao utilizador inserir uma nova observagéo (bastando para isso introduzir uma
nova data para a qual ndo exista um registo para aquele Tro¢o daquele Quebra-mar, e
preencher o formulario) ou apenas alterar alguma da informacéo ja existente. No final bastara
apenas GUARDAR. Os campos “Quebra-mar” e “Troco” e “Data” sao de preenchimento
obrigat6rio e logo que se encontrem preenchidos, se essa observacao ja estiver inserida na
base de dados, surgira toda a informacéao a ele associada. (Fig. 16).

[C:\Documents and SettingsiRLemos\My Documents\ANDSOM_Medires\ANOSOM. mdb] 1 | B papos bE DBS[RVA(;AD VISUAL
Quebra-mar |Albufeira Poente v
ISERIRALTERAR ANALISE DEDADOS
DADOS Troco v

vata  [TEREERE v
QUEBRA-HARES ) - —
4 Rl Técnica de Observagio  [Observacao Visual v
COMPARAR GRELHAS ‘ Técnica de Levantamento v
ows COMPARAR PERFIS Wotas |

MANTO RESISTENTE | SUPERESTRUTURA | TARDOZ

TRAQDS ‘ ESTADO ACTUAL

FOTOGRAFIAS ESTADD DEEVOLUCAO
QUEDAS

FRACTURAS TALUDE
TSERIR DADOS DA
OBSERVACAD VISUAL ESTADO DE RISCO " NENHUMAS & NENHUMAS (" EMBOM ESTADO
* POUCAS W TS (' DEGRADADO JUNTA A LINHA DE AGUA
THSERIR e o  ALGUMAS »
% BUACAO VISUAL DEGRADADO
CARACTERISTICAS ®
DOS HATERIATS MATERIALS POR ® CIES © muITas € MULTO DEGRADADO
ELEMENTO DO RO
QUEERA-HAR . -
THSERIR ST EIOID D DEGRADACAQ SUPERFICIAL DO MATERIAL
INTERVENCGES
PESQUISAR HO HMAPA JUNTO A LINHADEAGUA [0 QUANTIDADE
COROAMENTO [0 (= EMBOM ESTADO
VER FOTOGRAFIAS
MAIOR DOS ASSENTAMENTOS (" BOM MAS COM MUITOS POROS SUPERFICIAIS
% NAQ HA ASSENTAMENTO " ALGUMA CORROSAQ
" 0.0< ASSENTAMENTO <=0.5m (" MUITA CORROSAO
" 0.5< ASSENTAMENTO <=10m D[;CRlCﬂD _soM
" ASSENTAMENTO > 1.0 m & CANTOS INTACTOS & SOLUDO

(" CANTOS ARREDONDADOS  cavo

OPINIAQ GLOBAL

¥ GRAUD (" GRAUI (" GRAUZ (" GRAU3 (" GRAU4 {~ GRAUS

GRAUDO ESTADO  DESCRICAD

’_() (O MANTO RESISTENTE ESTA EM BOM ESTADO

'OBSERVACOES ‘

Fig. 16 - Formulério “Inserir Dados de Observacao Visual”

Formulario Inserir Caracteristicas dos Materiais

Este formulério permite aceder a formularios relativos a cada um dos elementos constituintes
de um quebra-mar, os quais o utilizador pode preencher com os dados referentes aos materiais
utilizados, a sua disposicdo e aquantidade utilizada. Ao ser preenchido o campo “Material”,
todas as caracteristicas inerentes a esse material, tais como 0 peso, densidade e natureza, sao
também automaticamente preenchidas (Fig. 17).

[C:\Documents and Settings\RLemos\My Documents\ANOSOM_Medires\ANOSOM.mdb]

INSERIR/ALTERAR A
ANALISE DE DADOS
DADOS

QUEBRA-MARES BES INSERIR/EDITAR MATERIAIS

TNSERIR/EDITAR MATERIAIS
LEVANTAMENTOS

TROCOS
MANTO RESISTENTE

TRACOS A MANTO RESISTENTE [C]E

BERMA INT COROAMENTH
FOTOGRAFIAS MATERIATS DO MANTO RESISTENTE

INSERIR DADOS DA COROAMENTO

Quebra-mar [abuferaMascents w  Troco [F -
OBSERVACAO VISUAL

Material [Enrocamento (v
T BERMA EXT COROAMENT!

RACTERISTICAS

DS MATERTATS Peso 200-300 kN

TALUDE INTERIOR Densidade  [FWGmS
Matureza [Calcaria

Disposicao 2 CAMADAS

Quantidade 2000

INTERVENCOES . 3
< {BANGQUETA]

TALUDE DO PE DO PERFI SAIR

Record: (I J( 4 ][ 15 [» J(P1]®2*] of 15

Fig. 17 - Formulario “Inserir Caracteristicas dos Materiais”
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Formulario Inserir/Editar Intervencdes

Neste formuério é permitido ao utilizador inserir uma nova intervengéo (obras de manutencao
ou de ampliagdo do quebra-mar) realizada num determinado tro¢co de um quebra-mar numa
determinada data bem como alterar ou apagar dados respeitantes a intervencgdes ja registadas
(Fig. 18).

= o usments and SeltiingaARLesmes bty Documents\AHUSOM_Merline\AHOSOM.mdb]

INSERIR/EDITAR INTERVENGOES

Intervencies
Quebra-mar |A|bufeira Mazcente v
Trogo |D -
Data 01-01-2007

Fig. 18 - Formul&rio “Inserir /Editar Intervencdes”

3.2 Os Formulérios para Analisar Dados

Formulario Gerar Grelha

Tal como mencionado anteriormente neste relatério, para definir uma superficie correspondente
a envolvente de um quebra-mar a partir dos pontos obtidos através dos levantamentos,
utilizamos o Golden Software SURFER. Para isso, ha que ajustar esses pontos a uma grelha
com limites e espagamento pré-definidos, os parametros da grelha.

Para gerar a grelha escolhe-se um conjunto de pardmetros da grelha previamente definido ou
define-se um novo conjunto. Seguidamente ha que escolher qual o levantamento com o qual se
pretende gerar a nova grelha. (Fig. 19).

O ficheiro com a nova grelha é guardado na subdirectoria grelhas, \ANOSOM-Grelhas\".

GERAR GRELHA

GERAR NOVA GRELHA

Conjunto Parametros fimite © v L
1

Min Max Espacamento -

x [ 133220 [ 133810 [ 30 z
v [ w830 [ 10w [ 30 z
Novo N

Levantamento ‘A\bufeira Poente: levD_2001 v

Nome Grelha  [ALE_2001

A geragio da nov Grelha seri execuiada pelo Sufer

¥ iVisuaiizar Greiha no Surfer depois de Gerada | | Visualizar Relatorio

IR T T T
5 A HYHHR

T T
1440 139m 133Em

Fig. 19 - Formulério “Gerar Grelha”
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Formulario Comparar Grelhas

A comparacao de grelhas s6 faz sentido para levantamentos efectuados numa determinada
estrutura, em datas distintas e geradas com os mesmos valores dos Pardmetros de Grelha do
Surfer, de modo a identificar zonas de erosao ou de depdsito de materiais.

O utilizador comeca por seleccionar a estrutura para a qual pretende efectuar a comparagéo
das grelhas. Seguidamente escolhe os levantamentos que pretende comparar, surgindo
automaticamente o s nomes das grelhas disponiveis.

E possivel visualizar o resultado da comparac&o no Surfer, visualizando cada uma das grelhas
a comparar e, por ultimo, o resultado da comparacéao. (Fig. 20)

A escolha do segundo levantamento esta condicionada a escolha do primeiro, de modo a nao
permitir comparar duas grelhas iguais. Da mesma forma, também ndo € permitida a
comparacao de duas grelhas em que os parametros do Surfer sejam diferentes.

Apls a comparacdo, a aplicacdo gera na directoria “\ANOSOM\ANOSOM-Grelhas” quatro
ficheiros, como resultado da comparacéo: dois ficheiros correspondentes as duas grelhas com
extensdo .wmf e outros dois ficheiros resultantes da comparacdo que o Surfer faz, sendo os
seus nomes a concatenac¢do dos nomes das duas grelhas a comparar, um com extensdo.grd e
outro com extensao .wmf.

110

COMPARAR GRELHAS
1Eam
ESCOLHA DAS GRELHAS A COMPARAR

Home Estrutura |AIbufEira Poente v e

b W~

Levantamento 1 |IevU_ZEIUl v 1B

Grelha 1 ||EV[| v

[]

iEan ¢

Levantamento 2 ||Ev3_1001 v

I O
HEHYE G

1=am |
Grelha 2 ﬂm w il
COMPARAR 10EET
W Visualizar na Surfer o resultado da comparagdo A comparagio serd executada pelo Surfer 0=

Fig. 20 - Formulario “Comparar Grelhas”

Formulario Comparar Perfis

Tal como se ilustrou anteriormente na Fig. 14, um Traco é uma linha definida sobre o plano
horizontal da superficie que se pretende interceptar com a envolvente do quebra-mar,
definindo um perfil passivel de ser comparado em levantamentos distintos.

A primeira opcao € a escolha da estrutura, seguido do levantamento e da respectiva grelha
associada. A seguir escolhe-se o segundo levantamento e respectiva grelha. A opcdo seguinte
€ 0 troco e o respectivo traco do trogo.

Como é Gbvio, os levantamentos estdo dependentes da estrutura escolhida. A escolha das
grelhas esta condicionada as grelhas geradas para o levantamento seleccionado. Do mesmo
modo, a escolha do traco esta condicionada aos tracos previamente definidos para o troco
escolhido (Fig. 21).

Apls a comparacdo, obtém-se um ficheiro, que fica guardado na directoria "\ ANOSOM-
Tracos\” e que contém a comparacgao dos perfis. Este ficheiro tem cinco componentes: X, Y, S,
Z1 e Z2. O valor de S é calculado a partir das disténcias dos pontos X e Y, Z1 e Z2 é o
resultado da comparacgéo dos perfis comparados.
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e
ESCOLHA DOS DADOS A COMPARAR
Nome Estrutura [FbFeira Nascerte 3 =il =—cF]
. i
Levantamento 1 ||ev2,2nm - 10 /// \\
-18
Grelha 1 |Alg,Lev2,L1 . |
25
Levantamento 2 |Iev1_ZDDU - :i
Grelha 2 |Alg,Lev1,L1 v -40
45
S reco ; _ EEEEEEEE e
LIMPAR Traco ‘A -
SAIR
A somparagin serd exeoutada pelo Surfer

Fig. 21 - Formulério “Comparar Perfis”

Formulario “Estado Actual do quebra-mar”

Este formulario permite ao utilizador, a partir da escolha do quebra-mar e da data, obter o grau
do estado do quebra-mar naquela data para todos os trogos ou apenas de um trogo especifico.
A escolha do troco estd dependente do quebra-mar seleccionado. Também as datas
disponiveis para escolha sdo aquelas em que houve Inspecc¢éo Visual para o troco em causa.
Com a confirmacgao dos dados introduzidos € produzido um relatério com o diagndstico do

Estado Actual do Trogo/Trocos (Fig. 22).

[C:\Documents and Settings\RLemos\My Documents\ANOSOM_Medires\ANOSOM.mdb]

INSERIR/ALTERAR A
DADOS ANALISE DE DADOS

ESTADO ACTUALDO TROGO | ES ESTADO ACTUAL DO QUEBRA-MAR

GERAR GRELHA

DETERMINAR O ESTADO ACTUAL COMPARAR GRELHAS

("3 De Todos os Trogos COMPARAR PERFIS
() De Um Trogo Especifico
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Fig. 22 - Formulério “Estado Actual do quebra-mar”

Formulario “Estado de Evolucdo do guebra-mar”

Com este formulario é possivel determinar, mediante a aplicacéo de critérios pré-estabelecidos
pelo LNEC, a evolugcdo de um ou de todos os trocos do quebra-mar entre duas datas a

escolha.

Tal como no formuldrio anterior, a escolha do troco esta dependente do quebra-mar
seleccionado. Também as datas disponiveis para escolha sdo aquelas em que houve
Inspeccéo Visual para o trogco escolhido (Fig. 23). Se o utilizador escolher uma Data Anterior

mais recente que a Data Actual surgira uma mensagem de erro.
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Fig. 23 - Formulario “Estado de Evolucéo do quebra-mar”

Formuléario “Estado de Risco do quebra-mar”

Neste formulario é possivel determinar o estado de risco de um ou de todos os trogos do
guebra-mar entre a Data Actual (Data da ultima Inspeccao Visual) e a Data Anterior (Data mais
antiga em que ocorreu uma Inspeccao Visual mas ndo superior a cinco anos atras ou, a Data
da ultima intervencdo caso tenha ocorrido hd menos de cinco anos). Neste formulario o
utilizador apenas pode escolher o Quebra-mar e os trocos a ele associados. Os campos das
datas séo preenchidos automaticamente (Fig. 24).
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Fig. 24 - Formulério “Estado de Risco do quebra-mar”

Formuléario “Materiais por Troco do Quebra-mar”

Através deste formulério, o utilizador podera pesquisar qual o tipo de materiais constituintes
dos diferentes elementos do quebra-mar, bastando para isso escolher o quebra-mar e
seleccionar de entre o0s trogos existentes para esse quebra-mar, o troco a pesquisar, obtendo

um relatério com o resultado da pesquisa (Fig. 25).
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Fig. 25 - Formulario “Materiais por Trogo”
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Formulario “Materiais por Elemento do Quebra-mar”

Através deste formulario, o utilizador podera obter informacdo sobre o tipo de materiais
constituintes de um determinado elemento do quebra-mar para todos os seus trogos, bastando
para isso escolher a obra desejada. (Fig. 26).
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Fig. 26 - Formuléario “Materiais por Elemento do Quebra-mar”

Formulario “Pesquisar no Mapa”

Este formulério (Fig. 27) permite aceder a vérios outros formularios respeitantes aos diferentes
guebra-mares. Dentro destes podera optar por determinar o seu estado de risco ou pesquisar
materiais. Premindo o botdo respeitante ao troco em questdo, obtém-se 0s respectivos
relatérios.
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Fig. 27 - Formulério “Pesquisar no Mapa”
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Formulario “Mapa das Fotografias”

Este ultimo formulario da Aplicag&o permite abrir outros formulérios onde constam os links para
as fotografias de cada quebra-mar guardadas numa directoria do disco rigido bastando depois
premir o link para visualizar a fotografia. (Fig. 28).
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Fig. 28 - Formulério “Mapa das Fotografias”
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4  CONCLUSOES

Nesta comunicacgéo foi apresentada a aplicagao informatica ANOSOM para processamento da
informacao recolhida nas campanhas de observacéo visual de quebra-mares de taludes agora
também estendida ao tratamento dos dados provenientes dos levantamentos da parte
submersa dos quebra-mares com funcionalidades que permitem, com a utilizacdo do Golden
Software Surfer, reproduzir a envolvente do quebra-mar, bem como perfis transversais em
pontos onde tal se mostre necessario.

Como ferramentas informaticas, utilizaram-se o Microsoft Access™ para o desenvolvimento da
aplicacédo, com o desenvolvimento de rotinas em Visual Basic for Applications (VBA) e ainda o
Golden Software Surfer™ necessario a analise e processamento grafico dos dados.

O processamento da informacdo obtida nas inspecgfes visuais origina o diagndéstico do
elemento do perfil do troco, que se traduz no grau de caréncia de intervengfes desse mesmo
elemento, enquanto o processamento dos dados provenientes dos levantamentos de anos
distintos traduz-se em resultados graficos que permitem a comparacéo de perfis, bem como da
envolvente do quebra-mar, identificando zonas de erosdo e de depdsito de materiais entre as
duas datas em estudo.

Através de um formulario de simples utilizacdo permite pesquisar fotografias do mesmo
guebra-mar em diferentes datas, de modo a comparar a evolugéo sofrida.

Dada a sua facilidade de edicdo gréfica, a aplicagdo ANOSOM é uma ferramenta de facil
manuseamento por parte do utilizador. A versatilidade da linguagem na qual foi desenvolvida a
aplicacédo da exploracdo dos dados, permite o constante melhoramento desta aplicagéo, quer
ao nivel da interface quer ao nivel da introdugéo de novos tipos de dados.
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