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RESUMO

Uma navegacgdo maritima segura implica um rigoroso planeamento, por parte do navegador, da
viagem a executar. O planeamento de uma saida para o mar, requer obrigatoriamente numa
primeira fase, a recolha de informacgdo (e.g. cobertura cartogréfica, facilidades portuarias,
perigos, ajudas a navegacdo, meteorologia, maré, avisos a navegagdo) adequada as
condicionantes (e.g. tipo e &rea de navegacdo, periodo da viagem, caracteristicas da
embarcacao e tripulacdo) da viagem a executar, devendo o navegador dar particular atengéo
aos periodos de navegacao restrita e quando praticada junto a costa. No entanto, devido ao
caracter multidisciplinar da informac&o a consultar, esta encontra-se dispersa por vérias fontes
(e.g. documentos nauticos — cartas e publicagfes, legislacéo, editais) dificultando o processo
de compilagé&o.

O objectivo deste projecto consiste no desenvolvimento de novas formas de disponibilizagéo
deste tipo de informagé&o, de uma forma estruturada, expedita e que, naturalmente, reduzisse o
trabalho do navegante dispendido neste processo, sem descurar a seguranca. A solucéo
encontrada passa pelo desenvolvimento de um sistema de informacdo que integre e
disponibilize informacédo relevante ao planeamento de viagens maritimas no espaco de
responsabilidade nacional. O sistema desenvolvido € composto por duas plataformas, uma
plataforma Web e uma plataforma WebSIG integradas e a disponibilizar no portal do Instituto
Hidrografico. Na plataforma Web, séo disponibilizados conteddos tematicos vertendo
recomendacgfes e instrucbes para a execucdo da navegacdo. Na plataforma WebSIG, o
navegador poderd encontrar informacgéo geo-espacial relevante para o planeamento de viagens
(e.g. cobertura cartogréfica, facilidades portuarias, fundeadouros, ajudas a navegacao,
corredores de trafego maritimo, areas de navegacdao, areas maritimas condicionadas, areas de
previsdo meteoroldgica, informacgéo sobre agitacdo maritima e previsdo de marés).
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1. ENQUADRAMENTO

O acto de navegar tem sido aperfeicoado ao longo de séculos, sendo cada vez mais metddico
e cientifico. Desde a época dos Descobrimentos, que se reconhece a importancia estratégica
do conhecimento nautico. Nessa época, 0s navegadores careciam de informacao ambiental e
geogréfica que os pudesse auxiliar nas viagens maritimas que efectuavam, o oceano era
desconhecido e por isso, os pilotos tinham a funcdo de recolher 0 maximo de informacao sobre
as terras visitadas e o0s mares navegados. Essas informagcBes eram posteriormente
transmitidas aos cartégrafos, que as representavam numa superficie plana e que hoje é
designada por carta nutica. Desta transmissdo de informacéo resultava também um outro tipo
de documento nautico, os roteiros que consistiam em descri¢cbes detalhadas da costa e onde
constava a localizacéo de lugares, perigos a navegacao, informacdes sobre correntes, ventos,
marés, profundidades, entre outras (Guerreiro & Godinho, 2007: 12). Nesta época era
importante controlar o acesso ao conhecimento adquirido, tratado como secreto e reservado
apenas a quem estava directamente ligado a actividade maritima. Esta realidade, € muito
diferente do que sucede actualmente, como o faz notar Guerreiro (2006), “Actualmente os
Estados reconhecem a importancia quase vital de disseminar pela comunidade nautica, da
forma mais estruturada e dinamica possivel, toda a informacgéo disponivel acerca das suas
costas ou facilidades portudrias, potenciando a sua utilizagdo de uma forma cada vez mais
segura e eficiente”.

Actualmente, de acordo com a Convencdo SOLAS (Salvaguarda da Vida Humana no Mar), os
estados costeiros sdo responsaveis pela disponibilizacdo da informacdo necessaria para a
execucdo de uma navegacdo segura. Além da obrigatoriedade de publicar a informacgéo
necesséaria sob a forma de cartas nauticas e publicagdes, os estados sdo responsaveis pela
sua constante actualizacdo e disponibilizacdo das actualizagbes aos navegantes.
Paralelamente, os navegantes defrontam regularmente novos perigos ou situacbes de
emergéncia nao identificados nas cartas ou publicagdes nauticas, como por exemplo, um
temporal, um iceberg, uma avaria num farol ou sistema de posicionamento electronico.
Consequentemente, a convencdo SOLAS determina que o0s estados costeiros devem
assegurar um servigco de promulgacao e difusdo de avisos a navegagao.

Ao nivel nacional, o Instituto Hidrografico (IH), € o organismo a quem esta atribuida a
responsabilidade relativa a producdo dos documentos nauticos e promulgacdo dos avisos a
navegacdo, decorrente da Convencdo SOLAS. Assim, um dos seus principais objectivos, esta
directamente relacionado com a promoc¢ao da seguranca da navegac¢do. Na prossecucdo deste
objectivo, o IH tem-se empenhado a desenvolver e disponibilizar um conjunto inovador de
produtos e servicos, que se enquadram no novo conceito de e-navigation. Actualmente, na
comunidade maritima discute-se um novo conceito de navegacdo o e-Navigation, que
resumidamente consiste numa visdo holistica de todos os sistemas e ajudas a navegacao,
explorando as inovacdes tecnolégicas nas areas da deteccdo remota, posicionamento,
tecnologias de informacédo, comunicac¢des, redes de informacéo.

A convencdo SOLAS determina que o comandante do navio ou embarcacdo € responsavel
pela execucdo do adequado planeamento da viagem, devendo para isso promover a recolha
de toda a informacéo necessaria junto das fontes oficiais. Independentemente da duracédo da
viagem — um dia, semanas ou mesmo meses — é sempre necessario obter as cartas e
publicacfes nauticas adequadas, de forma a garantir a pratica de uma navegacao em
seguranca (SOLAS, 2004). Naturalmente, tanto a duracdo da viagem como o periodo da sua
execucao terdo implicagbes no volume da pesquisa, e posteriormente, no tempo dedicado ao
planeamento e aos preparativos logisticos. Consequentemente, na execugcao do planeamento
0s navegadores utilizam uma grande variedade de informac&o proveniente de diversas fontes,
desde cartas nauticas, roteiros, regulamentos portuarios, até a informacéo meteoroldgica. Uma
vez recolhida, essa informacéo deve ser processada e compilada pelo navegador para rota que
pretende realizar, sendo mais complexa quando a navegacao € praticada junto a costa ou em
zonas restritas (e.g. rios, portos, etc.), onde tém que ser considerados diversos fenémenos,
como as correntes, marés, entre outros (Malyankar, 1999).
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No entanto, constata-se que um numero significativo de embarcacfes (principalmente de
recreio e de pesca) larga do porto com uma preparacdo muito deficiente do planeamento,
sendo em alguns casos inexistente. Outro problema, ndo menos importante, tem a ver com
uma capacidade limitada ou inexistente para receber avisos a navegacdo a bordo,
principalmente nas embarcacdes de recreio e em algumas embarcacbes de pesca. Nao
guerendo, neste trabalho, especular sobre as razbes por detras destes problemas, o IH
entendeu que deveria desenvolver novas formas de disponibilizacdo da informacéo e facilitar a
sua recolha. Devido a tal, pretende-se desenvolver um sistema que contribua para a crescente
consciencializacdo dos navegantes na utilizacdo dos documentos nauticos de referéncia, da
informacdo que deles se deve extrair e dos correctos procedimentos a executar no
planeamento de uma viagem maritima, contribuindo deste modo para a promogdo da
seguranca da navegacdo. Note-se que ndo se pretende, de todo, com este sistema explorar o
conceito de navegacdo nem focar qualquer informacéo sobre manobras de navegacéao.

O enfoque principal deste projecto é o desenvolvimento de um sistema de informacdo que
auxilie o planeamento de viagens maritimas costeiras, com elevado potencial de aplicabilidade
no ambito da nautica de recreio, devendo nele concentrar informacdo geo-espacial e
alfanumérica relevante a execucao desse planeamento. A informacao a disponibilizar sera nos
dominios dos sistemas de navegacao (e.g. DGPS maritimo), assinalamento maritimo (e.qg.
luzes, boias), Hidrografia (e.g. Batimetria), Cartografia Nautica (e.g. fdlio cartogréfico),
Ambiente (e.g. areas protegidas), Meteorologia (e.g. areas de previsdo meteoroldgica),
Oceanografia (e.g. dados de agitacdo maritima, marés), Climatologia (e.g. temperatura de
superficie do mar), facilidades portuarias (e.g. cais, contactos), informacdo de seguranca
maritima (MSI) (e.g. avisos & navegacao), entre outros. Com recurso a bases de dados geo-
espaciais e a ferramentas de analise espacial é possivel o cruzamento da informacgéo
disponivel (na qual existe um subconjunto de informacéo, disponibilizada em tempo quase real)
possibilitando ao utilizador, fazer a sintetizagao da informacéo para a sua area e periodo de
navegacao.

Considera-se que uma exploracdo adequada deste tipo de informacdo geo-espacial pelo
sistema, contribui para os navegadores tomarem consciéncia e compreenderem alguns factos
relacionados com esta actividade, por exemplo, que a consulta da tabela de marés é
importante para a pratica de uma navegacao junto a costa, onde os movimentos da
embarcacao estdo confinados pelos fundos e correntes (Marques, 1991), que as alteracdes as
rotas previamente planeadas devem ser minimizadas, entre outras. A utilizagdo da informagé&o
de forma inadequada podera ter implicagGes com consequéncias desastrosas, por exemplo, a
utilizacdo de mapas em navegacdo que ndo foram executados para essa finalidade, representa
um grande risco para o navegador, porque estes ndo possuem a informagdo necessdria a
seguranca da navegacao.

O sistema denominado IHSkipper, a integrar no portal institucional do IH, € composto por duas
componentes, uma plataforma WebSIG e uma Web. A plataforma WebSIG, designada por
GlSkipper ir4 disponibilizar a informacéo geo-espacial organizada por grupos tematicos.
Através desta plataforma o utilizador tera acesso a funcionalidades de visualizacdo, consulta e
andlise geo-espacial. Na plataforma Web, seréo disponibilizados outros conteldos que estarao
organizados em trés segmentos, Ajudas & Conselhos, Documentacdo Nautica e o segmento
GlSkipper, em que através deste Ultimo segmento o utilizador ter4 acesso a plataforma
WebSIG. O segmento Ajudas & Conselhos esta destinado a ser um espaco de aconselhamento
e apoio a utlizadores deste tipo de informacdo. Neste segmento serdo disponibilizadas
informacdes de extrema utilidade ao planeamento e execucdo de viagens, desde a seguranca
a sobrevivéncia no mar e boas praticas marinheiras. No segmento Documentagdo Nautica,
estarao disponiveis para download alguns documentos e impressos nauticos, nomeadamente
Tabela de Sinais Visuais de Aviso de Temporal, Tabela de distancias entre os Portos de
Portugal Continental, Escala Beaufort (Forca do Vento) e Escala Douglas (Estado do Mar)
correspondente, entre outros.
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2. Preparacédo de uma viagem maritima

Uma navegacdo segura implica um rigoroso planeamento da viagem a executar. Esse
planeamento devera ter em consideracao o tipo de navegacdo que se ira efectuar, que é
determinado de acordo com a proximidade a costa a que é praticada (Marques, 1991: 99).
Podendo-se deste modo, distinguir trés tipos de navegacao:

= Navegagdo Oceéanica — é aquela que, por se praticar longe da costa e sem perigos
proximos, a uma distancia que ndo permite a obtenc@o de linhas de posi¢do por
geonavegacao, e ndo impde limitacdes aos movimentos do navio;

= Navegacdo Costeira — é aquela que se pratica na aproximacdo ou ao longo de uma
costa, a uma distdncia que permita a obtencdo de linhas de posicdo por
geonavegacdo, ou ainda na proximidade de acidentes e perigos naturais, bdias,
balizas, obstru¢cbes ou quaisquer estruturas no mar que possam condicionar ou
constituir perigo para a navegacao e, em consequéncia, sejam factores limitativos dos
movimentos do navio;

= Navegacdo em Aguas Restritas — é aquela que se pratica em portos, rios, canais,
barras e suas proximidades, ou em quaisquer outras situacfes em gque a navegacao e
a manobra do navio séo limitadas, nomeadamente pela proximidade e configuracédo da
costa, pela profundidade, pela maré, pela corrente ou pela densidade do trafego
maritimo. A navegacgdo em Aguas restritas exige o conhecimento continuo da posi¢éo
do navio, requisito que € em regra satisfeito quando se navega sobre ou entre linhas de
posicéo planeadas.

Antes de ir para o mar, o navegador devera dar particular atencdo aos periodos de navegacao
em aguas restritas, e quando navega junto a costa, devera considerar as alteracfes
meteoroldgicas de curto prazo e os fendmenos oceanograficos que possam ocorrer (e.g.
correntes, marés, ondulagdo e vaga, vento) e que determinam de forma significativa a
execucdo da navegacao. Ou seja, para tracar uma rota € preciso ter em consideracdo os
seguintes factores de planeamento:

= Tipo de Navegacéao a efectuar;

= |dentificacdo do porto de partida, porto de destino, porto de escala e portos de arribada;

= Duracéo da viagem e época do ano, em que ira decorrer;

= Duracéo das tiradas (caminho a percorrer entre dois portos sucessivos);

= Tipo, estado e autonomia da embarcagéo a utilizar;

= Tripulago e passageiros;

= Climatologia e Meteorologia (Previsdo do Tempo);

= Profundidades;

= Documentacdo nautica necessaria;

= Avisos a havegacgdo em vigor;

= |dentificacdo dos Esquemas de Separacao de Trafego (EST), que podera cruzar;

= Instrumentos e equipamentos de navegacao disponiveis a bordo (e.g. GPS, sonda,
Agulha magnética);

= Meios de comunicacéao disponiveis (e.g. Radio VHF e HF, receptor Navtex, radar, AIS).

O conhecimento destes factores é preponderante nesta fase, permitindo ao navegador adquirir
informacao adequada as condicionantes da sua viagem.

O planeamento de uma saida para o mar consiste inicialmente na recolha de informacéo
proveniente de diversas fontes que devera ser processada de modo a que seja sistematizada
para a rota pretendida. Para tal, navegador devera consultar e munir-se dos seguintes
documentos, que deverao também estar a sua disposicao no decorrer de toda a viagem:

= Roteiros da Costa;
= Lista de Luzes, Béias, Balizas e Sinais de Nevoeiro;



6% Jornadas Portuguesas de Engenharia Costeira e Portuéaria
Funchal, 8 e 9 de Outubro de 2009

= Lista de Radioajudas e Servicos;

*» Almanaque Nautico;

» Té&buas Nauticas;

» Tabela de Marés e tabelas com as distancias entre os portos;

=  Grupo Anual dos Avisos aos Navegantes;

»  Grupos periddicos dos Avisos aos Navegantes;

*» Manual dos Avisos a Navegacéao e dos Avisos aos Navegantes;

= Regulamento Internacional para Evitar Albaroamentos no Mar (1972) — Anotado
(RIEAM);

= Cadigo Internacional de Sinais (CIS);

= Instrucdes de operacdo dos equipamentos e sistemas de apoio a navegacgdo, de
comunicacdes e de socorro;

= (Cartas de planeamento de rotas (Routeing Charts);

= Cartas de Navegacdao, actualizadas e de escala adequada a condugdo da navegacgéo
com seguranga,;

= Previsdo meteoroldgica para viagens até uma semana, dados climatoldgicos (cartas,
gréaficos) para viagens de maior duragao;

= Manual de Navegacéo.

O navegador devera ter capacidade de analisar a documentacao identificada, de modo a retirar
e coligir a informacgéo necessaria ao planeamento da sua viagem. Ou seja, deverd compilar
desses documentos a seguinte informagéo:

= Distancia entre os portos que prevé praticar;

= |dentificacdo e assinalamento, nas cartas, dos pontos que marcam o momento em que
se passa de Navegacdo em Aguas Restritas para Navegacdo Costeira e vice-versa;

= Valor das correntes nas areas onde ird navegar, resultante das correntes oceanicas,
das marés, do vento e outros fenémenos locais;

= Hora e altura de maré;

= Determinacdo da profundidade minima requerida, para efectuar uma navegacgdo
segura e identificacdo das areas onde nao € possivel navegar;

= RecomendacBes e avisos que possam comprometer a rota, obtidos a partir dos
Roteiros e dos Avisos aos Navegantes;

= |dentificacdo dos EST que podera cruzar,

= Areas de monitorizacdo da navegacdo (VTS) e pontos de relato obrigatério ou
voluntario;

= Analise dos dados climatologicos e previsdes meteoroldgicas. Em caso de mau tempo,
poderd ser necessario considerar alterar o planeamento da viagem inicialmente
proposto ou preparar planos e considerar portos de abrigo alternativos aos inicialmente
previstos;

= Obtencéo das efemérides (nascimentos e ocasos do sol/lua, crepusculos, etc.);

= |dentificacdo das ajudas a navegacao disponiveis no percurso da viagem;

= Identificacdo dos servigos de socorro e definicdo dos procedimentos de emergéncia a
executar numa operacdo de busca e salvamento (SAR — Search And Rescue);

= Confirmagédo de que os sistemas/equipamentos existentes a bordo séo suficientes e
adequados para navegar em seguranca nas areas pretendidas, nomeadamente no que
se refere ao GMDSS — Global Maritime Distress and Safety System.

A informacao recolhida, que constitui o plano de navegacdo, devera estar permanentemente
disponivel para consulta durante o decorrer da viagem. O navegante devera ainda avaliar, se a
embarcacdo a utilizar possui 0s requisitos minimos para a realizagdo da viagem pretendida
(Conceicao, 2007: 13).

O conhecimento desta informacédo por parte do navegador € decisiva para o processo de
planeamento e avaliacdo dos riscos (op.cit.: 13). No mar, o navegador pode deparar-se com
inmeras situacdes que poderdo comprometer o plano de viagem, implicando a sua rectificagédo
ou reajuste. Alguns exemplos, de situac6es que poderdo ocorrer sdo, a alteracédo subita das
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condi¢gBes meteoroldgicas, problemas de saude, falta de combustivel e avarias na embarcacgéo
ou na instrumentacéo utilizada.

A falta de planeamento das viagens de navegacdo é uma causa comum na origem dos
acidentes no mar. Tal deve-se, a ndo observacdo das previsbes meteoroldgicas, a falta de
acompanhamento do estado do tempo (Mendes, 2007: 28), a ma interpretacao da informacéo
nautica ou a falta dela, entre muitos outros factores. Considera-se que a adopgdo de
determinados procedimentos contribuem para a reducdo do risco de ocorréncia de
incidentes/acidentes.

3. METODOLOGIA

Com o proposito de facilitar o trabalho de recolha de informag&o e apresenta-la de uma forma
estruturada, a aplicacdo devera disponibilizar funcionalidades de pesquisa, identificacdo e
consulta espacial aos utilizadores, de modo a que estes possam obter resposta as seguintes
guestdes:

» Qual a cartografia ndutica necessaria para a viagem e quais as correc¢des de cada
carta?

= Qual a distancia entre os portos que se prevé praticar?

= Quais os portos disponiveis para a arribada, em caso de necessidade?

* Quais as ajudas & navegacao e os pontos conspicuos, disponiveis durante a derrota'?

= Qual ahora e altura de maré prevista para determinado local?

= Qual a previsao de agitacdo maritima para determinado local?

= Qual a previsao meteoroldgica para determinada area?

= Quais os EST que podera cruzar?

= Qual o limite de cobertura do VTS?

= Quais as zonas maritimas condicionadas a navegacao?

= Localizag&o dos fundeadouros?

= Quais 0s avisos a navegagdo em vigor?

= Qual a melhor rota a executar e sua descrigdo?

= Qual o aspecto de uma ajuda visual ou conhecenca?

= Qual a area onde é permitido navegar?

= Quais os servicos e facilidades disponiveis num porto?

3.1. Origem da Informagéo

Na concepcao do sistema, houve a necessidade de definir qual a informacéo que iria constar
em ambas as plataformas, como seria efectuado o seu processamento e armazenamento.
Contudo, de um modo geral, na fase da sua seleccdo, procurou-se que a seleccdo néo fosse
excessiva para nao dificultar o processo de andlise da informacgéo ao navegador. A informacgéo
incluida no sistema foi seleccionada de modo a proporcionar aos navegadores, informacao
relevante ao planeamento das suas viagens maritimas e que desse resposta as questdes
levantadas.

Os dados e os métodos de aquisi¢do utilizados foram muito diversificados. A origem dos dados
€ proveniente de publicagfes, tabelas, tAbuas e quadros nauticos, cartas nauticas, documentos
legislativos, servicos (e.g. GMDSS - radiodifuséo de avisos costeiros), diversas entidades (e.g.
capitanias), bases de dados (ANAVNET e MARES) entre outros (e.g. fotografias, websites,
observag0es in situ) (ver Figura 1).

! Derrota - percurso que o navegador prevé praticar e que traga na carta nautica durante o planeamento.
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Figura 1 — Fontes de informacao.

3.2. Arquitectura do sistema

O objectivo foi a implementagdo de um sistema interactivo que disponibilize, & comunidade
nautica, informacéo relevante ao planeamento de viagens no &mbito da navegacao costeira. A
solucdo encontrada baseia-se no desenvolvimento de um novo espaco no portal do IH,
dedicado a este tema.

O WebSIG foi implementado com recurso as solugdes tecnolégicas do fabricante ESRI e é, em
parte alimentado pelas Bases de Dados (BD) institucionais, que se encontravam ja
implementadas, para gestdo dos dados técnico-cientificos, através do Sistema de Gestdo de
Bases de Dados (SGBD) Oracle9i (ver Figura 2). Contudo, foi necessario efectuar algumas
alteracbes aos modelos conceptuais/ldgicos das BD existentes, através da definicdo de novas
entidades e atributos, para alcancar o0s objectivos propostos, nomeadamente a
georeferenciacdo de nova informacdo com interesse para a aplicacao.

As paginas Web foram construidas com recurso ao pacote de desenvolvimento Joomla
tendo esta aplicacéo ja sido utilizado pelo IH no desenvolvimento do seu portal. O Joomla™ e
um sistema de gestdo de contedados Web, desenvolvido em open source (codigo aberto) que
permite criar e gerir websites (Joomla, 2008).
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Figura 2 — Arquitectura do sistema implementado.

3.6. Integragcédo das componentes

A infra-estrutura de comunica¢bes da Marinha é constituida por uma rede interna e por uma
rede externa de integracdo com a Internet, encontrando-se estas duas redes fisicamente
separadas para efeitos de proteccdo da rede interna. Na fase inicial da implementacdo do
sistema, este factor condicionou substancialmente a difusdo da plataforma WebSIG na Internet,
visto o WebSIG ser alimentado por BD internas (instaladas no servidor de intranet — BD
MARES) e externas (instaladas no servidor de Internet — BD ANAVNET). A solu¢é@o encontrada
passou pela duplicagdo da BD MARES, em ambos os servidores (Pacheco, 2006).

Entretanto, estdo em curso estudos para o desenvolvimento de solucdes alternativas a
duplicacéo de bases de dados.

3.3. Plataforma WebSIG
3.4.1. Dados Geo-Espaciais

De acordo com os requisitos identificados procedeu-se a recolha e compilacdo de dados e
informacao técnico-cientifica. A diversidade da informacao envolvida implicou que fosse
definida uma estrutura hierarquica de categorias para a sua organizacao, de modo a facilitar a
sua gestao e pesquisa. A estrutura adoptada € composta por varios grupos tematicos, sobre os
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guais se encontram organizadas as camadas de informagédo que constituem o sistema (ver

tabela 1).
GRUPO TEMATICO CONTEUDOS CAMADAS DE INFORMAGAO
Disponibiliza a cobertura geo- | (e.g. Folio de Cartografia Nautica; Série
COBERTURA espacial dos diversos catélogos | Costeira ou de Aproximacgdo; Série de
CARTOGRAFICA dos fdlios de cartografia nautica | Recreio; Cartas Electronicas de
nacional, em papel e em digital. Navegacao)

Possui a localizagdo e hyperlinks | (e.g. Portos Comerciais, Marinas e
INFRA-ESTRUTURAS ’ ; :
as diversas infra-estruturas que se | Portos de Recreio)
destinam ao apoio da navegagao.
(p.e. Marcas Fixas e Flutuantes;

AJUDAS A NAVEGACAO

Possui a localizagédo das ajudas a
navegacéao existentes.

Estacbes Radio Costeiras; Estacoes
VTS e AIS; EST; Cobertura da rede

DGPS)
Este grupo contém os seguintes
Sl:bgrlcjt%%sd:icionadas (e.0. Fundeadouros; Areas  de
AREAS =  Previsdo Meteoroldgica Navegggéo; Areas  Meteorologicas
«  Proteccio Ambiental Oceénicas; Area SAR; Areas de
= Limites Administrativos Junisdicdo das Capitanias)
Maritimos
Possui informacdes que (e.g. Temperatura da Superficie do Mar;
OCEANOGRAFIA caracterizam de modo geral o Correntes; Boias Ondografo (Estado do

mar); EstacOes Maregraficas (Previsao

ambiente maritimo. de Maré)

(e.g. Avisos a navegacao costeiros

INFORMAGAO SEGURANGA X .
promulgados pelo IH, avisos locais

Avisos a navegacao.

MARITIMA A
promulgados pelas capitanias)
Informacao de base, em que a sua
inclusdo, visa proporcionar um . . . .
MapA BASE prop » | (e.g. Toponimia; Rios; Batimetria)
enquadramento  adequado a

restante informacao.

Tabela 1 — Descricao suméria dos grupos tematicos disponibilizados no sistema, e identificacdo de
algumas camadas de informacédo associadas a cada grupo.

O sistema geodésico de referéncia adoptado foi o WGS84. Pelo facto deste sistema de
referéncia, ser geralmente, utilizado pelos navegadores, nos seus sistemas de
radioposicionamento maritimo (e.g. GPS - Global Positioning System).

3.4.2. Interface WebSIG

Ao nivel da interface gréfica do website, manteve-se a divisdo original do site em quatro
seccbes. A zona central do website é a area reservada a visualizacao grafica do espaco
maritimo. Ou seja, neste espaco € possivel visualizar espacialmente as camadas de
informacao que forem seleccionadas na tabela de contetdos. Na parte inferior direita do mapa
encontra-se disponivel uma barra de escala grafica. Do lado direito do website, estdo
disponiveis todas as camadas de informagdo que compdem o sistema, no entanto essas
camadas s6 sdo visiveis, na area do mapa, dependendo da escala definida para a sua
visualizagdo. Do lado esquerdo, estdo disponiveis as funcionalidades, que permitem navegar
sobre 0 mapa, obter informacgbes sobre as camadas, entre outras op¢des. Na zona inferior do
website, encontra-se a area onde séo disponibilizados os resultados das pesquisas efectuadas,
por exemplo, os atributos da camada de informacdo sob consulta. Ainda ao nivel da interface
grafica, tém também vindo a ser inseridas imagens, junto as camadas de informagao, com o
simbolo representativo de cada uma delas, de modo a facilitar a interpretacdo visual da
informacéao.
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Ao nivel da componente funcional, foi implementada a estrutura sobre a qual devem estar
organizados as camadas de Informacgdo. Para além disso, foram introduzidas algumas
instrugcBes que visam facilitar a exploracéo do sistema por parte do utilizador (ver Figura 3).

@.k y v [&] hitpiijserver-oratles ih.marinha, ptiwebsite IHSKpper jviewer htm =142 x| Jive search P

: : - >
S% ¢ @ Hskipper - Sistema de informagio para apoio a0 nav, . % - B - & - [ page - £ Tosk ~

GISkipper

LISBOA
'Llshua IshoaR ado

Barragem de Rialves

Ba rragein dos Vinte e Dols

Certrode comunicagies, de dados e de cifra da Marinha (CENCOMAR)
.

odlfe Albufeira

Aproximar

[Map: -9.18, 36,71 - Image: 348, 142 - ScaleFactor: 0.0008013174617197116 [T [ [ [CF [ Trusted siees [0 - 4

Figura 3 - WebSIG GISkipper.
3.4.3. Funcionalidades

No WebSIG, esta disponivel uma barra de ferramentas que possui um conjunto de
funcionalidades de navegacéo (e.g. aproximar; afastar), de medic&o, de pesquisa, de seleccéo
espacial, entre outras (e.g. impressao; acesso aos Metadados; ajuda). Estas funcionalidades
permitem aos utilizadores, a exploracdo dos dados e a interac¢cdo com o0 mapa.

=  Funcionalidade “Metadados”

O facto deste sistema disponibilizar o acesso a informagédo geo-espacial de caracter
multidisciplinar, torna essencial documentar/descrever as propriedades dessa informacédo -
Metadados. O acesso a essa documentacao, pelos utilizadores do sistema, permite-lhes avaliar
a qualidade da informagé&o envolvida.

Os Metadados foram produzidos segundo o padrdo normativo estabelecido pela International
Standards Organization (ISO), de acordo com a norma técnica ISO 19115:2003, Geographic
Information — Metadata. A sua disponibilizagdo, no ambito deste projecto, é feita através do
Catalogo de Metadados de Informacao Geografica do IH
(http://websig.hidrografico.pt/metadados/). No entanto, os utilizadores poderéo aceder
directamente ao Catalogo de Metadados, através da plataforma WebSIG, na qual esta
configurado o acesso através da fungdo “Metadados” disponivel na barra de ferramentas.
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= Funcionalidade “Ajuda”

Entre as funcionalidades disponiveis, encontra-se um manual de utilizagao que descreve de um
modo intuitivo os conteddos do WebSIG, as funcionalidades e as potencialidades do sistema. O
acesso a este manual, é feito através da funcdo “Ajuda” (@ ), disponivel na barra de
ferramentas (ver Figura 4).

{ZWebGIS GISKIPPER - Manual de Uti - Windows Internet Explorer [_ O] <]

Ky | ] httpiiserver-oracles.ih marinha.pt/website/IHSkipper manusisihelp_t.Atm (=02 ][ | Juve search £l
. »

¢ @ (@ wiebGIS GISKIPPER - Manual de Lti | | T3 v [ - o= - rpage v (0 Tools -

WebGIS GISKIPPER - Manual de Utilizagao

Meste documento ird encontrar informacdo que o iram auxiliar na exploracdo deste sisterna

= Conredoo po WesGIS
= ARes DO Mapa

= TageLs pe ConTEUDOS

= FungBes oo Maps

» Merspspos

m Exemrio ne Pesquisas

CONTEODO WEBGIS
O WehGIS é composto por wérias seccgdes, evidenciadas na figura seguinte através de numeragdo. Estas secgdes serio descritas neste

documento

Figura 4 — Manual de Utilizagdo.

3.5. Plataforma Web

Para além da componente geo-espacial, 0 sistema é também composto por um espago na
Internet (plataforma web) que disponibiliza conteddos relevantes ao planeamento de viagens.
Para tal, foram desenvolvidas varias paginas Web em HTML, com recurso a aplicacdo
Joomla™, gue permitem o0 acesso a esses conteldos.

Foi construida uma pégina inicial em HTML (ver Figura 5) na qual é feita a apresentagéo do
produto IHSkipper, identificado o objectivo e o publico a que se destina. Para além disso, esta
pagina permite o acesso a outras paginas Web, onde o utilizador podera ter acesso aos varios
segmentos que constituem o sistema, nomeadamente os segmentos Ajudas & Conselhos,
Documentacdo Nautica e o GISkipper. Seguidamente sera feita uma abordagem aos
segmentos disponiveis.
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Pagina imicial

Produtos HISkipper
Cedéncia Dados

IHSkipper =
18D PP C

O IHSkipper &€ um sistema de informacéo para apoio ao navegante. O principal objectivo deste
sisterma consiste na disponibilizagdo de informagdo considerada fundamental ao planeamento de
O Instituto viagens maritimas.

Servigos

Histan= O Instituto Hidrografice tem verificado ao longo dos anos, que existe um nimere muito elevado de
Formacdo navegadores que desconhecem gual o material ndutico (publicacdes; tablas; tabelas; entre

outras) que devem utilizar; quais os procedimentos que devem realizar e quais as normas que
Recrutamento devemn respeitar, no planeamento & na realizacio das viagens maritimas. Face a esta realidade e
ao facto da Internet ser cada vez mais uma ferramenta de pesquisa de Informacdo presente na
vida de muitos cidadios, o IH empenhou-se em reunir neste espaco, informacio que tém que ser
do conhecimento de quem anda pelo mar!

Publicacbes
Documentos

SIADAP

<

W Ajudas & - "— v| Documentacio (= ~| GISkipper
Conselhos ~ .| Nautica + Aceder
+ Ler mais ~ .| * Ler mais E

Noticias

Webmaster: Bruno Indcio + Contacte-nos Mantenha-se actualizado:
(hidrogiafico  Gestor de conteiidos: Célia Pata  + Localizagéo + Notidias Institucionais
mwesos  ltima actualizagdo: 06.08.2009 > Mapa do sitio & AT Fo T IS

Figura 5 — Pagina inicial do sistema IHSkipper.

O segmento Ajudas & Conselhos é um espaco destinado ao aconselhamento e apoio a
utilizadores deste tipo de informacéo. Neste segmento sao disponibilizadas recomendaces de
extrema importdncia ao planeamento e execucdo de viagens, desde informagbes sobre
segurancga maritima até a sobrevivéncia no mar (ver Figura 6).
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3 Ajudas e Conselhos | Instituto Hidrogréfico - Mozilla Firefox
File Edt Wew History Bookmarks Tools  Help

@ - - @ {2} < hetpsfionm hichografica.ptjajudas--cansehos. php

P cetting Started [ Latest Headlines

Pagina inicial Pagina inicial ¥ Pesquisar

Produtas Ajudas e Conselhos
Cedéncia Dados

s Meste sspago pretende-se compilar inforrmacies que se considerarn ser de grande utilidads para
quem anda no mar,
Servigos

O Instituto Actualizacdes aos Documentos Nauticos

Histdria Cama carrigir as Cartas e Publicagdes Nauticas?

Formagdo fs Cartas = Publicaciies Niuticas t8m que ser corrigidas stravés das colagens existentes na

Caneursos publicagin «Avisos aos Nawegantes - Grupo Quinzenals & tém que ser inseridas, s l4pis, as
informacfes de cardcter ternpordrio que sempre existermn,
Documentag3o

Recomendacides de Boas Praticas Marinheiras

Manobra - Havegue ssmpre a uma velocidade sequra = mantenha uma vigia constante, svaliando
com todos os meios disponiveis se existe risco de colisdo, Respeite as restrighes existentes, Olhe
sntes de guinar, Conhesa = respsite os limitss da sua smbarcagio.

Treino- Mantenha-se treinade na manebra da sua embarcagdo. Treine atracagiies, manobras de
recolha de ndufrages, manebras de vels, e arte de marinheiro. Conhega a sua embarcagdo a fundo
& saibs ands estdo as ferramentas, os meios de sacarro e salvagso, estando apto para os operar.
Esteja apte o aplicar primeiros socorros,

Cartas e Publicagdes Nauticas- Devem existir a bordo as dltimas edigies da Carta de maior
escala e das Publicagies Mduticas que cobrem a drea onde se navega, Estas devemn estar
sctualizadas através dos mais recentes Avisos ans Navegantes.

Meios de Salvacdo- Sabia que 90% dos afogados em acidentes maritimos ndo usavam colete de
salvagin? O colete ajuda a manter a termperatura do corpo, evits a fadigs, permite & sobrevivéncia
mesma quando inconsciente, e term UM apita & uma luz para chamar a atengdo, Actualmente, os
coletes s8o compostos de materiais leves e comodos, pelo que se aconselha o seu uso permanente,
Use também agasalhos adequados pois, em dguas frias, a principal causa de morte dos naufragos &
a hipotermia. Em Portugal, a temperatura da superficie da dgua do mar varia entre 10 e 259C, &
tabela sequints mostra o termpo provével de sobrevivéncia pars um néufrage vestido comn roupas
leves,

Temperatura da [Tempo de Sobrevivéncia
Agua

20 min a 1 hora

30 min & 2 horas

1 hora a 4 horas

Fods ocorrer a inconsciéncia em 2 horas mas n&o
necessariamente a morte (mesmo apds vdrias horas)
M&o resulta inconsciéncia ou morte a partir desta
trermpsratura

Figura 6 — Pagina Web do segmento Ajudas & Conselhos.

No segmento Documentacdo Nautica, estdo disponiveis para download, alguns documentos
nauticos, Uteis na fase de planeamento e de execucgao de viagens maritimas (ver Figura 7).
Como exemplo, um dos documentos nauticos que se encontra disponivel é a Tabela de Sinais
Visuais de Aviso de Temporal, onde constam os sinais diurnos e nocturnos visuais, que devem
ser utilizados nos portos portugueses e o significado a eles associado, referente a forca e a
direccdo do vento. Um outro exemplo, € um esquema que apresenta propostas de
procedimentos a adoptar em situacdes de emergéncia.
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Figura 7 — Pagina Web do segmento Documentacdo NAutica
e exemplo de um documento disponivel para download.

A

O segmento GISkipper, permite 0 acesso a plataforma WebSIG desenvolvida e abordada
anteriormente (ver Figura 8).
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Figura 8 — Plataforma WebSIG e visualizacdo de uma parte da tabela de contetdos.
4. DIFUSAO E EXPLORACAO DO SISTEMA

A difusdo do sistema IHSkipper seré feita através do portal da internet do Instituto Hidrografico,
no espaco destinado a disponibilizacdo dos produtos.

A exploragdo dos dados geo-espaciais, em ambiente WebSIG, deve ser feita tendo em
consideracdo as escalas e a organizacdo definida. A sobreposicdo dos diferentes temas pode
apresentar resultados cartograficos inconsistentes, como resultado das escalas utilizadas.

4.2. Pesquisas

Neste ponto, serao abordados alguns exemplos de pesquisas que o navegador podera efectuar
sobre o sistema. Para tal, foram consideradas algumas das questbes, anteriormente
identificadas, e as quais se pretendia que o sistema fornecesse uma resposta.
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= Questdo 1: Qual a cartografia nautica em vigor, com cobertura para a area de
interesse?

O sistema permite ao navegador, verificar se tem na sua posse, as cartas nauticas necessarias
para navegar na area pretendida e se essas cartas estdo em vigor, através da verificacdo da
ndamero da edicdo e da reimpresséo, e das respectivas datas, informacgéo esta fornecida pelo
sistema. Ou seja, para além desta informacao o utilizador tem ainda acesso ao titulo da carta,
aos seus limites, ao nimero nacional e internacional (se aplicavel), a latitude média, ao datum,
projeccéo e ao tipo de carta (ver Figura 9).
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Figura 9 — Resultado da pesquisa efectuada.

= Questdo 2: Quais as ajudas visuais, a navegacao, disponiveis no percurso da
viagem?

Quando a navegacéo € praticada junto a costa ou em espacos restritos, ou seja, nos portos,
em barras, nos rios ou em qualquer outro local, onde o movimento da embarcacdo esteja
condicionado pela fisionomia da costa ou pela configuracdo dos fundos, torna-se necessario
conhecer com rigor a posicdo da embarcacao (Marques, 1991: 211). As ajudas a navegacgao
existentes em toda a costa, contribuem para a determinacdo dessa posi¢do, ou seja, quando o
navegador se depara com uma marca flutuante ou fixa, sabe qual a posicdo da sua
embarcacéo, porque conhece a localizagdo dessa marca. Por isso, na fase de planeamento da
sua viagem, o navegador devera identificar todas as ajudas a navegacao disponiveis para a
zona maritima onde pretende navegar.

O sistema permite o acesso a informagdo detalhada sobre as ajudas a navegacgéo visuais e
sonoras e sobre o assinalamento maritimo portudrio e costeiro, em aguas nacionais, através da
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consulta dos temas Marcas Flutuantes e Marcas Fixas. O utilizador devera activar os referidos
temas e utilizar as ferramentas de selec¢édo sobre a area de interesse. O sistema processa 0
pedido e responde através da identificacdo das marcas abrangidas pela seleccdo. O resultado
€ disponibilizado sob a forma tabular, no espago do website reservado para o efeito (ver Figura
10), no qual, podera aceder aos seguintes elementos, e.g. ndmero nacional (NRNAC) e
internacional (NRINT), nome, descricdo do local onde se encontra situada (Local) e posicédo
geogréfica (Latitude e Longitude).
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Figura 10 — Resultado da operagao de selecgédo, efectuada sobre o tema Marcas Fixas.

A informacdo disponibilizada € obtida a partir da base de dados de ajudas visuais (BD
ANAVNET), sendo que estd permanentemente actualizada e em consonancia com a
publicacdo - Lista de Luzes, Boias, Balizas e Sinais de Nevoeiro.

= Questdo 3: Qual ahora e altura de maré prevista para determinado local?

As marés sao importantes para a navegagdo porque provocam variacdes na altura da agua,
variacdes que sdo diferentes para cada local. Este factor assume elevada importancia quando
a navegacao é efectuada em espacos restritos, onde se somam alteragfes significativas nas
intensidades e direcgbes das correntes. O sistema permite o acesso a este tipo de informagéo,
através do tema Estacdes Maregraficas. Este tema possui um atributo, definido como hyperlink,
gue permite 0 acesso a uma pagina web onde sdo disponibilizadas as Ultimas previsfes da
maré astronémica (preia-mar e baixa-mar), para o porto seleccionado, nas proximas 96 horas
(ver Figura 11).
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Figura 11 — Previsao de maré para o Porto Sines.

Estes sdo apenas alguns exemplos das potencialidades do sistema, no apoio a execugéo do
plano de navegacéao.
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5. CONCLUSAO

A concepcdo deste sistema teve como principal objectivo auxiliar os navegadores no
planeamento das suas viagens maritimas. A solucdo encontrada consistiu na implementacao
de um sistema de informacé&o a disponibilizar na Internet, que concentra informacéo relevante
ao planeamento de viagens maritimas em territdrio nacional.

Verifica-se que a arquitectura adoptada permite atingir oS objectivos inicialmente propostos e
os requisitos identificados, quer ao nivel da implementacdo, difusdo e exploracéo do sistema,
quer ao nivel da sua manutencdo. Ou seja, foi possivel com recurso a BD, a plataforma Web e

a WebSIG, disponibilizar informacdo de caracter multidisciplinar sobre diversas areas
relacionadas com navegacao.

Este sistema consiste numa nova forma de disponibilizacdo deste tipo de informacéo,
potenciando a sua utilizagdo de uma forma cada vez mais segura e eficiente. Ou seja,
pretende-se que contribua para a crescente consciencializacdo de quem anda no mar, da
informacao necessdria ao correcto planeamento das suas viagens, de modo a que possa
chegar ao seu destino em seguranga.

A futura difusdo deste sistema na Internet ir4 permitir a partilha dos instrumentos e do vasto
conhecimento que o IH tem adquirido, ao longo dos anos, sobre a pratica da navegacéo
maritima, contribuindo deste modo para a seguranca da navegacao. Este sistema permite aos
navegadores, 0 acesso de modo centralizado, a informacéo relevante ao planeamento das
suas viagens maritimas, o que lhes facilitar4 o processo de tomada de decisdo sobre qual a
melhor rota, para chegar ao destino pretendido.

Este sistema ainda se encontra em fase de desenvolvimento, sendo que de momento ainda
ndo esta disponivel ao publico em geral. Antes da sua disponibilizagdo, prevé-se que seja
complementado com novas funcionalidades (e.g. geracdo de relatérios com informacgéo
sintetizada sobre a rota pretendida) e mais informacdo (e.g. avisos e previsdes
meteoroldgicas).

O sistema permite ao navegador compilar no mesmo espaco, diferentes tipos de informacgéo
para a zona onde pretende efectuar a sua navegacao, facilitando deste modo o processo de
recolha de informagédo e contribuido para uma melhoria dos conhecimentos do préprio
navegador em relacdo a informacao de que necessita dispor. A informacéo disponibilizada é de
elevada qualidade, visto a maioria dessa informagéo ter sido obtida de documentos nauticos
oficiais e de documentos legislativos e posteriormente ter sido validada junto das entidades
competentes.

Este sistema é objecto de desenvolvimento, evolucdo e aperfeicoamento continuo, no que
respeita a natureza da informacéo envolvida, das funcionalidades, das bases de dados e do
software utilizado.



6% Jornadas Portuguesas de Engenharia Costeira e Portuéaria
Funchal, 8 e 9 de Outubro de 2009

BIBLIOGRAFIA

ALESHEIKH, A.; HELALI, H.; BEHROZ, H. — Web GIS: Technologies and its Applications. [Em
linha]. Canada: International Society for Photogrammetry and Remote Sensing, 2002. [Consult.
06 Mar. 2003]. Disponivel em WWW: <URL:
http://www.isprs.org/commission4/proceedings02/pdfpapers/422.pdf>.

CONCEICAO, P. — Preparacgéo da viagem — a recolha de informag&o. Hidromar. Lisboa: IH.
ISSN 0873-3856. N° 97 (2007) p. 12-13.

GODINHO, S. — HISKIPPER - Sistema de informacao para apoio a nautica de recreio. [Em
linha]. Lisboa: Instituto Superior de Estatistica e Gestdo de Informacdo, 2008. Tese de
mestrado. Disponivel em WWW:
<URL:http://www.isegi.unl.pt/Servicos/documentos/tegi/tegi223.pdf>.

GUERREIRO, M. — Roteiro da Costa de Portugal — Portugal Continental: Do Cabo Carvoeiro ao
Cabo de S&o Vicente. Hidromar. Lisboa: IH. ISSN 0873-3856. N° 97 (2006) p. 3.

GUERREIRO, R.; GODINHO, S. — Sobrevalorizagdo da Cartografia Nautica Antiga. Anais.
Lisboa: IH. ISBN 978-972-8486-61-7. N° 18 (2005-2006) p. 12.

INSTITUTO HIDROGRAFICO — Portal do Instituto Hidrogréfico. [Em linha]. Lisboa: IH, 2008e.
[Consult. 12 Dez. 2008]. Disponivel em WWW: <URL:http://www.hidrografico.pt>.

MALYANKAR, R. — An Intelligent Information System for Maritime Navigation Information:
Question-Answering Systems (Technical Report FS-99-02). [Em linha]. Falmouth: AAAI Fall
Symposium  Series, 1999. [Consult. 18 Jun. 2007]. Disponivel em WWW:
<URL:http://lwww.eas.asu.edu/~gcss/papers/fss99rmm.pdf>. ISBN 978-1-57735-104-7. p. 119.

MARQUES, M. R. — Navegar. Mem Martins: Publicacdes Europa-América. (1991) p. 46-211.

MENDES, P. P. — Todo o cuidado é pouco! Hidromar. Lisboa: IH. ISSN 0873-3856. N° 92
(2006), p. 12.

PACHECO, L. B. — Infra-estrutura de dados geo-espaciais sobre o ambiente marinho. IDAMAR:
Objectivos, componentes, desenvolvimento e produtos. [Em linha]. Lisboa: ESIG, 2006.
[Consult. 11 Dez. 2007]. Disponivel em WWW:< URL:
http://websig.hidrografico.pt/wwwi/content/documentacao/artigos/2006/CD/Pacheco_Miguel IDA
MAR_ESIG_2006.pdf>.

PENG, Z. R.; TSOU, M. H. — Internet GIS: distributed geographic information services for the
internet and wireless networks. Hoboken, N.J.: Wiley, 2003. ISBN: 0-471-35923-8.

SOLAS - Consolidated Edition 2004. 4" ed.. [S.L]: International Maritime Organization, 2004.
ISBN 978-92-801-4183-2.

WRIGHT, D.; BARTLETT, D. — Marine and Coastal: Geographical Information Systems.
London: Taylor & Francis, 2000. ISBN 0-7484-0862-2 (hbk).



