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RESUMO

O Terminal de Cruzeiros de Leixdes € um projecto definido no ambito do Plano Estratégico de
Desenvolvimento do Porto de Leix8es e que se encontra alinhado com os objectivos ai
preconizados.

O arranjo geral que foi acolhido resultou da escolha entre diversos cenarios estudados. Antes
de se passar a concretizacdo da obra, a solucao foi verificada para comprovar a viabilidade da
operacdo do navio de projecto, tendo-se recorrido a simulacdo a duas dimensdes em modelo
matematico.

O Terminal de Cruzeiros de Leixdes integra a construcdo de uma nova ponte-cais para navios
de 300 m de comprimento e 8 m de calado, um edificio para a Estacdo de Passageiros e
Centro de Investigacdo do Polo do Mar da Universidade do Porto, um porto de recreio com
capacidade para 170 embarcacfes e um passeio maritimo de ligacédo a cidade.

1. O enunciado do PEDPL, Plano Estratégico de Desenvolvimento do Porto de Leix8es
para o Molhe Sul como peca de integracdo urbana do porto de Leixdes

Em 2004, a APDL aprovou o Plano Estratégico de Desenvolvimento do Porto de Leixdes
(PEDPL).

A proposta do PEDPL é operacionalizada mediante um conjunto de 21 Acg¢des, devidamente
caracterizadas, o que compreende as respectivas calendarizacéo e estimativa orcamental.

A Accéo 2 consiste na Revitalizacdo do Molhe Sul e Espacos Adjacentes.

ACGAO 02 REVITALIZAGAO DO MOLHE SUL E ESPAGOS ADJACENTES — PROPOSTA
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Esta Accdo contribui para a prossecucdo de trés, dos quatro, objectivos definidos para o
PEDPL, a saber:

e Organizar uma oferta de servicos de qualidade e ajustada as necessidades do
mercado;

e Dotar o porto de LeixGes das condicbes materiais e imateriais de apoio a sua
actividade;

o Reforcar as condi¢des de integracdo urbana e acessibilidade externa.

A Accédo 2, Revitalizacdo do Molhe Sul e Espacos Adjacentes, integra a realizacdo de dois
projectos a construcdo de um Terminal Multiusos e a criagdo do Terminal de Cruzeiros.

O projecto do Terminal de Cruzeiros de Leixfes, considerando a matriz SWOT, que condensa
o diagnéstico da situacdo de partida do PEDPL, explora a reconversdao do Molhe Sul para a
actividade comercial, que era apontada como um ponto forte, e combate a crescente
dificuldade de aceitacdo da presenca do porto em meio urbano, que se identificou como
ameaca para o desenvolvimento do porto.

O projecto do Terminal de Cruzeiros surge, assim, como uma aposta do porto de Leix6es no
segmento dos cruzeiros turisticos, o que de resto corresponde ao cumprimento de uma das
orientacfes para o porto de Leix8es que constam das Orientacdes Estratégicas para o Sector
Maritimo Portuario, e, simultaneamente, como uma intervencao destinada a esbater a fronteira
entre o porto e o meio urbano envolvente.

2. Alternativas para a localizacdo do Terminal de Cruzeiros de Leixdes

O espaco do Molhe Sul constitui a mais antiga area comercial do porto de Leix8es. Abrigado
pelo Molhe Sul, encontramos um cais que se desenvolve ao longo deste, dispondo de um
terrapleno com uma largura reduzida, claramente insuficiente para responder aos actuais
requisitos de movimentagéo de carga seca.




Por volta do ano 2000, a APDL ap6s ter construido o tlnel de ligagdo a Doca 1 Sul, iniciou o
desenvolvimento do Molhe Sul. Procedeu-se ao reacondicionamento do cais existente e, no
enraizamento, na direccdo perpendicular ao Molhe, foi construido um cais de gravidade, que,
no trecho mais a sul, tem adocada uma rampa Ro-ro. Na area molhada, para servir estes cais,
gue dao corpo ao novo Terminal Multiusos, estabeleceu-se uma bacia, com fundos de (-8,5 m)
ZH.

O primeiro passo que foi dado no ambito do projecto do Terminal de Cruzeiros de Leix8es
consistiu na definicdo do navio de projecto. A partir da consulta de relatérios com
caracteristicas da frota mundial de navios de cruzeiro foi construida uma base de dados e
construiram-se graficos representando:

e O calado do navio vs. 0 ano de entrada ao servico;

.00
* e
0o
0.00 + .
00 * *ree
* ‘e .
800 te ¢ . . . o RIIT IR
* ee_ ¢ * ““i'l* e o
e e ¢ % FeT80 .
° *« % g3
7.00 b
N 3 e *
. . ** .o e o+ »
5.00 3 . LS * eg g
h * A *
.
LY
500 . .
400
B0 1960 1970 mE0 980 2000 2010

ANO DE ENTRADA EM SERVICO

Grafico 1 — Idade e calado da frota actual de navios de cruzeiro a partir da lista CRUISE SHIPS 2005




e O comprimento do navio vs. 0 ano de entrada ao servico;
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A andlise permitiu proceder a definicdo do navio de projecto, considerando ndo sé a cobertura
adequada da frota actual, mas também as tendéncias de evolucao identificadas, que apontam
para o crescimento gradual dos parametros dos havios.

A equipa do Arquitecto Luis Pedro Silva, projectista do Terminal, desenvolveu trés alternativas
para a localizacéo:

e Cais do Terminal Multiusos;

e Cais do Molhe Sul;

¢ Nova ponte-cais, enraizada na curvatura do Molhe Sul.

As diferencas mais relevantes entre as alternativas em presenca correspondem ao custo de
construcdo, em que as duas primeiras apresentam clara vantagem, por aproveitarem cais
existentes; na intensidade da ligacédo que € possivel estabelecer com a cidade, inversamente
proporcional ao afastamento relativamente ao limite da malha urbana; e ao nimero de postos
de acostagem disponiveis, em que a Ultima alternativa € a mais valorizada.



A alternativa que contempla a constru¢cdo de um novo cais, no espaco compreendido entre o
Molhe e a ponte-cais, permite a criagdo de uma nova doca para a actividade da nautica de
recreio, conduzindo a valorizacao desta valéncia no porto de Leix8es e criando um outro pélo
de interesse que resulta no aumento da atractividade da populacdo, o que contribui para
reforcar a integracéo porto/cidade.

Ponderado o desempenho de cada uma das alternativas para cada um dos factores criticos
considerados foi escolhida a solu¢cdo que envolve a constru¢cdo de uma nova ponte-cais, pois,
apesar de ser a de custo mais elevado, proporciona uma maior capacidade para recepcao de
navios e, ao viabilizar a criagdo de um porto de recreio, ser muito robusta no que se refere ao
relacionamento porto / cidade.

3. Andlise da viabilidade do local sob o ponto de vista da navegacéo

Uma vez escolhido o layout para o Terminal procedeu-se a definicdo de outros aspectos, entre
0s quais se destaca a configuracdo das bacias de acostagem e de manobra.

O circulo de rotacédo do anteporto, apesar ter uma profundidade superior a exigida para o navio
de projecto, ndo tem o diametro suficiente para a manobra. Para além do alargamento do
circulo de manobra, ha necessidade de estabelecer fundos equivalentes no sector
compreendido entre os cais e o circulo. Com base nestas condicionantes foi definida a
configuracéo da bacia de manobra e as necessidades de dragagem correspondentes.
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Atenta a natureza dos materiais a dragar para constituir a bacia de manobra, material rochoso
gue necessita ser desmontado com recurso a explosivos, 0 custo deste trabalho é muito
elevado. Nestas condicGes a adaptacao do projecto a realidade, mormente a viabilidade da
operacao com 0 navio previsto, € um aspecto crucial para a economia da obra, evitando levar a
dragagem a profundidades que, por efeito de outras condicionantes, se mostrem
desnecessarias.

Para verificar a viabilidade da manobra do navio de projecto, foi decidido recorrer a um
simulador bidimensional, assente num modelo matematico. Através desta operacgédo pretendeu-
se efectuar uma aproximacdo mais rigorosa na definicdo das caracteristicas da bacia de
manobra, evitando o seu sobredimensionamento, e consequente desperdicio de recursos, uma
vez que cada meio metro de aprofundamento da bacia em excesso representa um montante de
dinheiro significativo.



A utilizacdo deste simulador visou exclusivamente comprovar a viabilidade da manobra do
navio. Para o treino dos pilotos do porto foi feita uma formacgé&o especifica em simulador a trés
dimensoes.

Para a afericdo da viabilidade da manobra foi utilizado o NAVMER, que é um simulador
bidimensional, e que foi calibrado a partir das condi¢cdes actuais do porto de Leix8es e da
manobra do maior navio de cruzeiro que praticou o porto, e que tem um comprimento de
250 m.

Nas simulacdes foram utilizados trés navios diferentes com o comprimento de 250; 270 e
300 m.

O modelo considerou diferentes condicbes ambientais através da variagdo do vento (em
velocidade e em rumo) e da corrente. N@o foi introduzido o efeito da intervencdo de
rebocadores na manobra, porque se pretendeu que a ndo consideracdo desse contributo
constituisse uma reserva de seguranga.

As simulag@es foram conduzidas por técnicos do Departamento de Pilotagem de Leixdes, com
0 enquadramento da BCEOM.

Cada manobra deu origem a um registo, que se traduziu graficamente no desenho da
trajectoria do navio, velocidade do navio e governo da maquina, em fungéo do tempo.

A analise das manobras simuladas permitiu concluir que para os navios considerados a
atracacdo e a largada de navios de passageiros, com comprimento até 300 m, era viavel.
Foram, ainda, identificados os obstaculos mais criticos para a manobra, os quais mereceram
maior atencdo ao nivel do projecto da bacia.
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4. A solucéo

O projecto do Terminal de Cruzeiros integra as seguintes componentes:
e (Cais, com 343 metros de extensao;
o Estacdo de Passageiros;
e Porto de recreio;

e Passeio de ligacdo a Matosinhos Sul.



4.1 O cais

O cais, com 343 m de extensdo, permite a acostagem de navios de 300 m de comprimento e
8 m de calado. Na extremidade, na face interior, dispde de um posto de acostagem para
embarcacdes maritimo-turisticas. A largura da superstrutura € de 18 / 13 m, dimensionada para
permitir o acesso e a manobra aos pesados utilizados no reabastecimento do navio em
combustivel e em viveres.

As operacdes de embarque e de desembarque séo feitas através de um corredor dedicado, a
uma cota mais elevada. A transferéncia entre o navio e este corredor é efectuada por uma
manga, dotada de mecanismo telescopico para o ajustamento a porta do navio.

e ‘N?mlll!::tll'lrtl“




4.2 A Estacao de Passageiros

O edificio da Estagéo de Passageiros adopta uma configuragdo muito original e audaciosa, em
qgue a envolvente é definida por varios elementos laminares que articulam o interior com o
espaco exterior: cais, passeio do Molhe Sul e porto de recreio.

O edificio sera posicionado sobre o Molhe Sul, no ponto de enraizamento do cais, procurando
tirar partido disso para, ao nivel funcional, constituir uma rétula articulando multiplas fungGes
determinantes para o bom funcionamento do espaco.




E de salientar que se pretendeu aproveitar o edificio necessario para apoiar o fluxo de
passageiros, conferindo-lhe um papel mais vasto e determinante na abertura do porto de
Leixdes a cidade. Ao principio pretendeu-se instalar um centro comercial, mas a sua pequena
dimensédo associada a irregularidade da procura gerada pelo fluxo de passageiros ao longo do
ano, com uma sazonalidade bastante marcada, conduziu ao abandono deste conceito.

Finalmente, num desenlace que se considera bastante feliz, foi acordado com a Universidade
do Porto instalar o conjunto dos seus centros de investigacdo associados ao Pélo do Mar, o
que resultara no refor¢co da vinculacéo deste local a economia do mar, alargando o leque das
actividades que lhe estdo associadas, assegurando uma vida prépria ao longo de todo o ano
para a parte do edificio que ndo se encontra dedicada aos cruzeiros, e, em virtude de este
ndcleo do Polo de Mar também ter um intuito de divulgacdo ao publico, aumentar a sua
atraccgdo, com beneficio claro para o reforco da ligacéo porto / cidade.

Na parte do edificio directamente relacionada com os cruzeiros maritimos serdo criadas as
condic8es exigidas para que, de forma regular, se proceda ao inicio e ao termo da viagem para
0S passageiros, o designado movimento turn around. A existéncia de passageiros num estado
aduaneiro que ndo seja o transito implica a existéncia de condi¢des para efectuar o controlo de
pessoas e de bagagens, com equipamentos e espac¢os dimensionados para processar 0S
fluxos gerados pelos maiores navios previstos.

4.3 O Porto de Recreio

A concepcédo do porto de recreio teve por ponto de partida a vontade para que a nova infra-
estrutura surgisse na complementaridade as instalacdes existentes no lado norte, e que vém
sendo geridas pela Marina de Leixdes.

O boat mix privilegiou postos de acostagem para embarcacBes de maior porte, que ndo
encontram resposta na Marina de Leix8es. Esta op¢do traduz um menor nidmero de postos,
que no total ir4 cifrar-se em 170 lugares.

A Tabela apresenta o boat mix do porto de recreio.

CLASSE COMPRIMENTO LARGURA QUANTIDADE
I Até 6,00 m 2,75m 25
I De 6,01 28,00 m 3,25m 21
1l De 8,01 a2 10,00 m 3,75m 57
v De 10,01 a 12,00 m 4,25m 33
\Y De 12,01 a 15,00 m 5,00 m 24
W De 15,01 a 18,00 m 550 m 5
Vi De 18,01 a 25,00 m 7,00 m 5
TOTAL 170

O porto de recreio ira dispor de servicos de apoio, designadamente: cais de recepcao, cais de
servico, travel lift, edificios para oficinas e comércio.

4.4 O Passeio de ligacdo a Matosinhos

Para promover um reforco da ligacdo a cidade e considerando a disténcia a que se situam os
pontos de atraccdo principais, o porto de recreio e a Estacdo de Passageiros, havia toda a
vantagem em estabelecer uma ligacéo que constituisse por si propria um motivo de interesse,
pelo que se optou por um percurso cénico, possibilitando desfrutar da paisagem, mas, ao



mesmo tempo, convenientemente protegido para fazer face as condigGes meteoroldgicas mais
agrestes que sobrevém com frequéncia.

O projecto resultou do aproveitamento da plataforma existente na parede deflectora do Molhe
Sul, a cota alta, para ai montar um passadico pedonal dotado com uma cobertura. A cobertura
apresenta configuracao curvilinea, que enriquece esteticamente a linha do limite superior do
Molhe para os observadores situados a Sul.

O acesso para viaturas é feito pela plataforma do Molhe, ao nivel do cais, num corredor préprio
fisicamente separado do interior da area portuaria em sentido estrito, por uma vedacéao de rede
assegurando, em simultaneo, boa visibilidade e a seguranca exigida ao interior do porto.

5. A equipade projecto

No projecto do Terminal de Cruzeiros de Leixdes a APDL contou com a participacdo das
seguintes empresas:

Luis Pedro Silva — Arquitecto Unipessoal, Lda: projecto geral, projecto de edificios, entre os
guais se destaca o da Estacdo de Passageiros, e projecto da ligacéo a cidade.

PROMAN - Centro de Estudos e Projectos, SA: estudo de impacte ambiental, projecto de
execucdo das obras maritimas, revisdo do projecto de execucdo e fiscalizagdo da obra de
construcdo do edificio da Estacdo de Passageiros.

DHV FBO — Consultores, SA; DHV Tecnopor e BPN — Banco Portugués de Negécios, SA:
Estudo de viabilidade e definicdo do modelo de negécio para o novo Terminal de Cruzeiros do
Porto de Leixdes.

EGIS BCEOM International e CETEMEF: Estudo da manobra de navios.

ETERMAR — Empresa de Obras Terrestres e Maritimas, SA e CPTP — Companhia Portuguesa
de Trabalhos Portuarios e Construgcfes, SA: empreitada das obras maritimas.

CINCLUS - Planeamento e Gestdo de Projectos, SA: Fiscalizacdo e coordenacdo de
Seguranca em Obra da Empreitada das Obras Maritimas.



