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RESUMO

Esta comunicacdo apresenta uma analise das distribuicGes de pressfes e subpressdes, e respectivas
forcas horizontais e verticais, que se exercem num quebra-mar vertical ndo galgavel quando sujeito a
accdo de temporais. O quebra-mar objecto deste estudo € o molhe Norte do Porto de Gijén (Espanha).
As forcas foram obtidas por integracédo das pressfes medidas em 17 sensores colocados no paramento
vertical do quebra-mar, na sua base e ainda na superstrutura. Os resultados mostram que a cota
maxima alcancada pela superficie livre na parede frontal do molhe (n) é a principal variavel a ter em
conta no projecto de quebra-mares verticais: uma vez conhecido o seu valor, as pressées e
subpressfes maximas na estrutura podem ser correctamente definidas. O valor de n ndo é apenas
funcdo das caracteristicas da agitacao incidente, mas também da forma em planta e da geometria do
molhe. Analisou-se ainda a simultaneidade das forgas maximas horizontais e verticais que actuam num
determinado estado de mar, concluindo-se que estas forgcas nem sempre estdo em fase. Por (ltimo,
compararam-se os dados medidos com os resultados de diferentes formulagfes de calculo, obtendo-se
um baixo nivel de ajuste entre estes valores.

1. INTRODUCAO

O dimensionamento Optimo de uma estrutura, quer do ponto de vista econdémico, quer de seguranca,
requer um correcto conhecimento, da ac¢éo que a agitacio exerce sobre a estrutura. Existem diversas
formulacBes para quantificar as forcas, tanto horizontais como verticais, que a agitacédo, antes, durante
ou apos a rebentagdo, exerce sobre um quebra-mar vertical ndo galgavel, apoiado numa fundagao de
material granular e protegido por uma berma de pé de talude (Goda, 1985 e Takahashi et al. 2001).
Muitas destas formulacdes ndo contemplam a influéncia do angulo de incidéncia, do comprimento do
guebra-mar ou da dimensdo e caracteristicas do material granular, embora estas possam alterar
substancialmente as respectivas leis de pressao e subpressao a que o0 quebra-mar possa estar sujeito.
Além disso, a porosidade do meio pode introduzir efeitos de escala nos resultados de ensaios em
modelo fisico (Pérez et al. 2010), e levar a erros nas formulacdes, ja que estas se baseiam em
resultados de ensaios. No entanto, existem actualmente medicdes de pressbes em paramentos e
superestruturas de quebra-mares em varios pontos do mundo (Martin et al. 1999), que permitem
verificar as formulacg@es.

Para estudar o comportamento de quebra-mares verticais sob a accdo das ondas, analisaram-se as
pressdes e subpressdes medidas no molhe Norte do Porto de Gijén (Espanha) durante varios eventos
de temporal ocorridos entre Janeiro e Mar¢co de 2010. Foi dada especial atencdo ao estudo da
influéncia do angulo de incidéncia da agitacdo, da presenca dos contornos da estrutura e das
caracteristicas da fundacdo. A partir dos dados medidos calcularam-se e analisaram-se as
correspondentes forgas horizontais e verticais.



Assim, o trabalho foi estruturado da seguinte forma: em primeiro lugar faz-se uma breve descricdo da
zona de estudo, das caracteristicas geométricas do molhe Norte do Porto de Gijon e dos ciclos de
solicitagdo ocorridos durante o periodo de estudo (ponto 2). Nos pontos 3, 4 e 5 descreve-se a
metodologia utilizada na analise das diferentes variaveis estudadas e no ponto 6 analisa-se o
ajustamento dos métodos de célculo actuais aos dados medidos no molhe. Por dltimo, apresentam-se
as principais conclusdes do estudo.

2. ZONADE ESTUDO

2.1 Descricdo do molhe e dos equipamentos de medica o

O Porto de Gijén esta situado no Norte de Espanha, na zona central da costa Cantabrica. A ampliacdo
deste porto consistiu na construcdo de um novo quebra-mar de abrigo formado por trés trocos
principais, dos quais um é de tipologia vertical (0 molhe Norte).

O molhe Norte tem 1565 m de comprimento e profundidades variaveis entre os 25 e os 30 m. E
composto por 33 caixotdes de 32 m de altura por 32 m de largura e 51.8 m de comprimento. Os
caixotbes, de betdo armado, estdo apoiados sobre uma banqueta de fundacdo enraizada a
cota -24.75 m, constituida por enrocamento de 150-250 kg. Para evitar a erosdo da banqueta, foi
construida uma berma composta por blocos artificiais de betdo de 90 ton. O galgamento é controlado

por uma superstrutura com coroamento a cota +24 m. Na Figura 1 apresentam-se as principais
caracteristicas e dimensdes do molhe.
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Figura 1. Planta do molhe Norte de Gijén e secgfes a  nalisadas (a). Localizagdo dos sensores (b)

Seleccionaram-se duas seccfes do molhe separadas de 260 m entre si (caixotdes 20 e 25), para a
instalacao de uma série de equipamento de medi¢cdo: 1) 8 sensores no paramento vertical do caixotdo
(P1-P8) e 5 na superstrutura (E1-E5), para medir pressdes frontais; 2) 4 sensores na base do caixotédo
(S1-S4) para medir subpressdes. Apresenta-se na Figura b) a disposicéo deste equipamento no molhe.
Os sensores hidrodinamicos instalados foram ligados a superficie para eliminar a pressao atmosférica.

2.2 Seleccao de temporais

Durante o periodo entre Janeiro e Marco de 2010 analisaram-se 126 estados de mar de uma hora de
duracdo cada. Considerando-se como temporal a sequéncia continua de estados de mar nos quais a
altura de onda significativa (Hs) ultrapassa os 3 m, entre Janeiro e Mar¢co de 2010 ocorreram 7
temporais ou ciclos de solicitacdo (Figura 2). Na Tabela 1 apresentam-se as caracteristicas dos picos
de cada um desses temporais, onde Hs é a altura de onda significativa, Tp o periodo de pico do
espectro e 8 0 angulo entre a direc¢do principal da agitacéo incidente e a perpendicular ao molhe.
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Figura 2. Curva dos estados de mar no periodo de es  tudo

Tabela 1. Caracteristicas dos picos de cada ciclod e solicitagdo
T Hs (m) Tp (s) B )
T1 3.69 10.3 3.3
T2 5.18 16.5 6.2
T3 4.08 15.2 18.8
T4 3.08 9.5 82.9
T5 3.83 8.8 84.5
T6 4.41 13.6 18.8
T7 3.88 11.9 32.1

3. VARIAVEL PRINCIPAL: SUPERFICIE LIVRE NA PAREDE D O MOLHE. REPARTICAO DE
ENERGIA

A presenca de uma obra de abrigo transforma a energia incidente das oscila¢cdes do mar, distribuindo-a
em energia reflectida, transmitida, dissipada e radiada em propor¢c6es que dependem da tipologia da
estrutura, da sua disposi¢cdo em planta e das caracteristicas da agitagcdo (ROM 1.0). No caso de um
guebra-mar vertical de comprimento infinito com incidéncia normal, a reflexdo é praticamente perfeita
ao longo da sua parede interna. No entanto, num molhe finito, com agitacdo maritima incidindo de
diferentes direc¢des, produz-se uma variacao longitudinal da altura de onda na sua parede interna. Isto
porque em cada ponto ao longo dessa parede interna, a relacdo entre a altura de onda total (Hy) e a
altura de onda incidente, ou seja, a entrada da zona abrigada (H,), (Kd, também chamada coeficiente
ou indice de agitacdo), € funcéo das seguintes variaveis:

Kq = f(y, T,, B, h, geometria do molhe)

sendo y a coordenada ao longo da parede do molhe, T,0 periodo médio da agitacdo maritima, 8 o
angulo de incidéncia da agitacdo maritima e h a profundidade do ponto considerado.

O valor da elevacdo maxima da superficie livre na parede frontal do molhe (n), foi analisada da
seguinte forma: 1) Através do valor de Kd resultante da aplicacdo de um modelo numérico; 2) Através
da analise do valor de n medido em cada uma das duas sec¢des monitorizadas.

Em primeiro lugar, para analisar a reparticdo de energia quando a agitacdo incide no molhe Norte,
efectuou-se um estudo numeérico utilizando o modelo MSP (Vilchez, 2001). Este estudo permitiu estimar
a altura de onda na proximidade do molhe a partir das condi¢6es de agitacdo maritima em grandes
profundidades, obtendo-se como resultado o coeficiente de agitacdo em cada né da malha de estudo.
Para a aplicacdo do modelo definiu-se uma malha constituida por 71307 noés equidistantes. As
dimensdes da malha foram escolhidas de maneira a que permitissem reproduzir bem os efeitos dos
contornos da estrutura e do dominio. Para poder efectuar comparac@es entre as diferentes condices
de agitacdo propagadas, foram escolhidos 33 pontos de controle (Pc) ao longo da parede do molhe,
fazendo-os coincidir com cada um dos caixotées que o compde (Figura 3).
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Figura 3. Malha de estudo e localizagdo dos pontos de controle

Foram realizadas propagac6es para diferentes condicdes de agitacdo maritima incidente. Propagaram-
-se primeiro os estados de mar com a mesma direc¢éo de incidéncia (incidéncia normal) e variou-se o
periodo entre 5 e 18 s. Em seguida, propagaram-se estados de mar com um mesmo periodo, fazendo
variar o angulo de incidéncia, desde incidéncia normal até incidéncias muito obliquas.

A Figura 4 e a Figura 5 mostram o valor de Kd obtido, para uma agitacdo maritima incidente com
Tp=12 s e =0, no dominio total de estudo e em cada um dos pontos de controle seleccionados,
respectivamente. Como se pode observar, a altura de onda ao longo da parede do molhe varia
longitudinalmente, havendo sec¢Bes de grande concentracdo de energia, onde o valor da altura de
onda chega a ser quatro vezes superior a incidente (Kd~4). Esta amplificacdo da superficie livre é
devida aos efeitos produzidos pela oscilacdo gerada pela radiacdo nos contornos da estrutura e na
cabeca do molhe. Desta forma, o valor da superficie livre na parede do molhe (n) é, pelo menos, a
soma dos efeitos produzidos pela componente incidente (), reflectida (ng) e radiada nos extremos

M)

n=n+ng+ N (1)
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Figura 4. Agitacdo maritima na malha de estudo (inc  idéncia normal e Tp=12 s)




Coeficiente de agitagio, Kd, em cada um dos pontos de controle para T=12s
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Figura 5. Variacé@o do coeficiente de agitacdo, Kd, a o longo da parede do molhe (incidéncia normal
e Tp=12s)

Esta variacdo de Kd é funcdo, entre outros parametros (ver equacéo 1), do angulo de incidéncia e do
periodo, tal como se pode observar na Figura 6, onde se representou, para as duas seccdes
monitorizadas, o coeficiente (ou indice) de agitacdo obtido em funcéo do angulo de incidéncia e do
periodo da agitacdo maritima incidente. Como se pode observar, a influéncia da direccao é bastante
significativa, inclusive maior que a do periodo e, em alguns casos, obtém-se maiores valores do
coeficiente de agitacao para incidéncias obliquas do que para a incidéncia normal.
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Figura 6. Influéncia do &ngulo de incidéncia no coe ficiente de agitacédo

Para cada um dos estados de mar seleccionados, analisou-se ainda o valor de n medido em cada
instante de tempo, n(t), em cada uma das duas sec¢bes monitorizadas. Posteriormente, dividiu-se o
registo em oscilacdes individuais, através do método de zero ascendente, obtendo-se a altura (H), o
periodo (T) e a elevagdo da superficie correspondente a crista e a cava de cada onda (n. € ns,
respectivamente). Por Ultimo, realizou-se uma analise estatistica das diferentes variaveis, obtendo-se
diferentes descritores de cada estado de mar, tais como a altura de onda significativa, Hs, a altura de
onda média quadratica, Hyys, a altura de onda maxima, H.x, € 0 periodo médio de zero ascendente, T,.
Estes dados permitiram analisar as formulacdes existentes de calculo de forcas maximas verticais e

horizontais, entre outros.

4. PRESOES E SUBPRESOES

Para obter as pressoes exercidas pela agitagdo maritima no molhe, efectuou-se uma filtragem do sinal
registado em cada um dos sensores de pressao, de forma a eliminar a pressao hidrostatica e extrair
apenas as pressfes dindmicas (Silva, 2005). Em nenhum dos casos analisados se observou
rebentacdo das ondas nem galgamento sobre a superstrutura. De cada estado de mar, seleccionou-se
a distribuicdo de pressdes e subpressfes que produzia a forca maxima horizontal e a que produzia a
forca maxima vertical, tanto para a crista como para a cava. Da analise destas leis de distribuicdo de
pressodes, obtiveram-se os seguintes resultados:



« Comprovou-se que a pressao maxima no nivel médio do mar (NMM) de cada estado de mar
(Pmax) € proporcional ao valor maximo alcancado pela superficie livre na parede do molhe (n),
e é dada pela seguinte expressao:

Prnax = PgN @)
sendo, p a densidade da agua e g a aceleracéo da gravidade.

» Alei de pressdes dindmicas reduz-se com a profundidade, desde P, no NMM até ao fundo
do caixotéo, seguindo uma funcao de co-seno hiperbdlico calculada como periodo da onda.

* Quanto as subpressodes, pode verificar-se da analise da Figura , onde se mostra a pressao
medida no extremo de sotamar da base da estrutura, Piy6,, €M cada um dos estados de mar
em funcao da altura de onda maxima (Hnax), que a pressao ndo é nula. Assim, ndo é correcta
a hipétese de que a lei de subpressdes é triangular, como admite a maioria das formulacfes
de célculo existentes. Por outro lado, verifica-se que a pressado neste ponto aumenta com o
periodo.
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5.  SIMULTANEIDADE DAS FORGAS MAXIMAS

Uma vez analisadas as leis de pressoes, efectuou-se uma analise da distribuicdo das forcas horizontais
e verticais. As forcas horizontais, Fh(t), foram obtidas a partir da integracéo na vertical das variaveis
instantdneas de presséo. As forcas verticais, Fv(t), foram obtidas por ajustamento linear das pressées
medidas em cada instante e em cada sensor da base, integrando a distribuicdo de pressfes obtida ao
longo da base do caixotéo (Figura 8).

Figura 8. Metodologia de calculo das forcas horizon  tais (esquerda) e verticais (direita)



As variaveis basicas das for¢as obtidas foram: 1) Fhc e Fht: forca horizontal obtida aquando da
passagem da crista e da cava, respectivamente; 2) Fvc e Fvt: forca vertical obtida aquando da
passagem da crista e da cava, respectivamente.

Por ultimo, de cada estado de mar seleccionaram-se: 1) Fhc,max e Fhtmax: Forcas maximas
horizontais na crista e na cava, respectivamente, e as correspondentes forcas verticais, Fvc,x e FvtX;
2) Fvc,max e Fvtmax: forcas maximas verticais na crista e na cava, respectivamente, e as
correspondentes forcas horizontais, Fhc,x e Fht,x.

Em geral, na verificagcdo dos modos de falha de uma estrutura vertical considera-se valida a hip6tese
de que as forcas maximas horizontal e vertical que actuam sobre 0 molhe se dédo simultaneamente, ou
seja, para a mesma onda de projecto. Para verificar esta hipbtese, representaram-se as forcas
horizontais em funcéo das verticais medidas na crista (Figura 9a) e na cava (Figura 9b) de cada onda
do registo de um determinado estado de mar. Representaram-se ainda a forga horizontal maxima do
estado de mar e a correspondente forca vertical, tanto na crista (Fhc,max, Fvc,x), como na cava
(Fht,max, Fvt,x), e, da mesma forma para a forga vertical, a forca maxima vertical e a correspondente
forca horizontal da crista (Fhc,x, Fvc,max) e da cava (Fht,x, Fvt,max). Os resultados mais importantes
obtidos para este caso de estudo mostram que a hipétese anterior ndo é correcta, ja que:

« Nao ha simultaneidade entre as forcas maximas horizontais e verticais. Tanto na crista como
na cava, 1) a forca horizontal maxima tem associada uma determinada forca vertical que
nem sempre corresponde a maxima e 2) a forga vertical maxima estd associada uma
determinada forga horizontal, que também nem sempre corresponde a maxima.

» Existe uma envolvente de pares de valores ou combinacdes de forcas cujo efeito sobre a
estrutura pode ser tanto ou mais desfavoravel que a combinacéo das duas forcas maximas
(linha descontinua da Figura 9).

(ic X’FVC Xthc max? FVC x) - Ehs X! Fvs nﬂx)
120000 Q) PR S 12000 by) R
-~ e, b4 . . —~ b N
E ; kP IRE! E T i e, o fFh PV
> 80000 Y Ah it e > 80000 R T VL AR e
~ RIS 2 2 L L I = et SN e, O
> RS2 g ) RN > 5 ,‘g)a Ik
AR LR 24 B 4 RS 0 B
L 40000 :“:&.‘:”"' N L 40000 <%, s"\‘. 3:\ ~
RR RN SRR 05 X AR
RGO ERAAA N
300000 500000 700000 300000 500000 700000
Fh(N/m) Fh(N/m)

Figura 9. Forgas verticais e horizontais simultdnea s na crista (a) e na cava (b)

6. METODO DE CALCULO ACTUAL

O método de célculo actual de quebra-mares verticais tem dado lugar a estruturas em alguns casos
sobredimensionadas, levando a que o0s custos de constru¢cdo, manutencdo e reparacdo sejam
superiores aos necessarios €, noutros casos, a um dimensionamento deficiente que leva a ruina parcial
ou total da obra, como existem varios exemplos em todo o mundo.

Para comprovar o nivel de ajustamento das formulacdes existentes para o caso de estudo,
procedeu-se a uma comparacdo dos dados medidos no molhe Norte com os valores obtidos da
aplicacéo de diferentes métodos de calculo para o projecto de molhes verticais: Goda modificado por
Takahashi (Takahashi, 1996), Nagai (1973), Fenton (1985) e Sainflou (Takahashi, 1996).

Para esta andlise, escolheram-se quatro estados de mar, um do temporal T1 (ver Tabela 1), dois do
temporal T2 e um do temporal T5, cujas caracteristicas se apresentam na Tabela 12. Nesta escolha
optou-se, sempre que possivel, por casos com diferentes caracteristicas de nivel de maré, de periodo
de pico do espectro, da altura de onda significativa ou maxima, Hn., Ou da direccdo da agitacao
maritima. Assim, por exemplo, no caso 4, a direccdo da agitacdo maritima é muito diferente da dos
demais casos e no caso 1 a maré é mais baixa.



Tabela 2. Caracteristicas dos estados de mar analis  ados
Caso Hs (m) Himax (M) Tp (s) Maré (m) Q)
1 3.46 6.86 9.4 1.49 7.0
2 3.26 4.35 15.8 4.34 13.1
3 4.19 6.98 154 3.86 9.5
4 3.92 6.09 9.0 3.90 82.9

Para cada um dos quatro casos, calcularam-se os valores do nivel maximo da superficie livre na
parede frontal do molhe (Nmay), da pressdo maxima horizontal, p1, da pressdo maxima vertical, pu, da
pressédo no fundo do caixotdo, p3, e das forcas horizontais, Fh e verticais, Fv. Para cada caso, 0s
resultados das formulagdes foram comparados com os dados obtidos em Gijon (Figuras 10 e 11).
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Figura 10. Resultados das formulagfes e obtidos com base nos dados medidos no molhe Norte de Gijon

Os principais resultados mostram que:

e O nivel maximo da superficie livre no caixotdo, Nmax, €sta normalmente sobrestimado nas
formulacbes, com excepcdo da de Fenton, onde, para estes casos, estd subestimado. A
disperséo de resultados é grande em todas as formulacdes, especialmente na de Goda,



onde em alguns casos os valores variam entre valores muito proximos dos medidos (caso 4)
e valores superiores ao dobro dos medidos (casos 1 ou 3).

e As pressBes maximas horizontais e verticais, assim como a presséo horizontal no fundo do
caixotdo, apresentam um comportamento semelhante ao de nmax, COM uma grande disperséo
de resultados, embora o valor de pu seja sobrestimado em todas as formulagdes.

« Consequentemente, as forcas maximas horizontais e verticais apresentam grande dispersao
de resultados. Para estes casos, os valores de Fh sdo sobrestimadas pelas formulacdes de
Sainflou e Fenton, e sobrestimadas pela de Nagai enquanto os valores de Fv sédo
sobrestimadas por todas as formulacdes. Uma vez mais, para os casos analisados, a
formulacdo de Goda é a que apresenta maior variabilidade de resultados.

Tendo em conta que, como se referiu anteriormente, o nivel de agua maximo alcancado pela onda de
projecto é uma variavel determinante do projecto, realizou-se ainda o calculo das forcas utilizando as
diferentes formulac@es e considerando como altura de onda de entrada: 1) a altura de onda significativa
medida, Hs; 2) a altura de onda maxima medida, Hn; € 3) a altura de onda que daria a cota maxima
medida em cada caso, H(hmax). Com base nestes valores, calcularam-se as forcas horizontais
maéaximas, Fh, e compararam-se os resultados com os dados obtidos para os quatro casos. Na Figura
11 apresentam-se os resultados das formula¢des de Goda, Nagai, Fenton e Sainflou.

Goda Nagai
2500 2500
X
2000 . 2000 0
€ S
= 1500 &) — 1500 x ™
N4
X X < 1000 g o J
< 1000 O ) @
=00 C ¢ ° £ 8 ¢
[ ° o 500
500 |\ 1) %
o 0
1 2 3 4
1 2 3 4
®dados XHs(m) OHmax(m) ©H(hmax) ® dados X Hs(m) OHmax(m) O H(hmax)
Fenton Sainflou
2500 2500 4
2000 2000 =
£ Ewo B X :
Z~ 1500 Z 1500 X ()
< 1000 é < 1000 o o o
g e § < o 2 o ®
500 O O 500 i
0 0
0 10 20 30 40 50 60 70 0 10 20 30 40 50 60 70
®dados XHs(m) OHmax(m) O H(hmax) ®dados XHs(m) OHmax(m) OH(hmax)

Figura 11. Forgas horizontais obtidas com as formul acOes de Goda, Nagai, Fenton e Sainfloue calculadas
com base nos dados medidos no molhe Norte de Gijon

Analisando os resultados da Figura 11, verifica-se que néo basta corrigir a altura de onda de forma a ter
a cota maxima de agua alcancada pela onda de projecto correcta, H (hmax), para obter as forcas
medidas, embora nas férmulas de Nagai, Sainflou e Fenton, utilizando a cota maxima correcta, 0s
resultados das forgcas maximas horizontais se aproximem dos medidos. Estes resultados permitem
concluir que, embora a maxima cota de agua alcancada pela onda de projecto seja uma variavel
determinante, ha outras incorrec¢des nas formulagfes que devem ser tomadas em conta.

Com base nos resultados obtidos anteriormente, pode concluir-se que as principais caréncias das
formulac6es normalmente utilizadas no célculo de forcas em quebra-mares verticais séo:

e O valor da cota maxima de agua alcancada pela onda de projecto é obtido unicamente a
partir das caracteristicas da agitacao incidente, sem ter em conta a influéncia de factores tao
importantes como a sua disposi¢do em planta e a geometria do molhe.



e Considerar-se uma lei de subpressdes triangular, com um valor nulo de subpressdo no
extremo de sotamar da base do molhe.

* Os modos de falha séo verificados unicamente para a forga horizontal maxima, supondo que
a forga vertical associada também é a maxima do estado de mar.

« Muitas destas formulag6es ndo contemplam a influéncia do &ngulo de incidéncia da agitacdo
maritima, do comprimento do molhe ou das dimensdes e caracteristicas do material granular
onde ele assenta, e estas podem alterar substancialmente as leis de pressdes e
subpressdes.

7. CONCLUSOES

Esta comunicacao apresenta uma analise das distribuicGes de pressédo e subpressdo em duas secgdes
de um molhe vertical ndo galgavel durante a ocorréncia de diversos temporais, 0 molhe Norte do Porto
de Gijén, Espanha. Os resultados mostram que € necessario considerar a cota maxima alcancada pela
superficie livre na parede frontal do molhe (Nmax) COMo a variavel principal de projecto de quebra-mares
verticais. O seu valor ndo é apenas funcdo das caracteristicas da agitacdo maritima incidente mas
também da forma em planta e da geometria do molhe. Uma vez calculado correctamente o valor de
Nmax. s distribuicdes dos maximos de pressédo e subpresséo ficam perfeitamente definidas.

Analisaram-se ainda as correspondentes forcas, concluindo-se que nem sempre ocorre simultaneidade
das forcas maximas horizontais e verticais. Assim, para um correcto dimensionamento da estrutura,
serd necessario verificar os principais modos de falha da estrutura para todos os pares de forcas
horizontais e verticais considerados mais desfavoraveis.
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