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FUTURO. CONSTRUIR COM A NATUREZA

Uma abordagem inovadora para o desemvolvimento
sustentavel das zonas costeiras.

Projeto piloto“Delfland Motor de areia™
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Delfland “Motor de areias”

« 20 Mm3 contribulcéo de areia na costa de Holanda
* Projeto Piloto"Construir com a natureza”

« Grande volume de areia numa area localizada

« Natureza cuidara da distribucao da areia (20 anos)
 Seguranca, Natureza, Recreacao
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Delfland “Motor de areias”
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1. Introducao

A metade da populacao mundial vive na costa.
* Se espera que em 2025 aumente a /5%

 Necesidade de revisar a defesa costeira para o
aumento esperado do nivel do mar.

« Consideravel aumento da atividade economica e da
populacdo que demandara uma maior seguranca e
proteccao contra as imundacoes.

« Amenacas aos ecossistemas na area costeira.

Como proteger as areas costeiras de forma
sustentavel?
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Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN)
Boven/beneden 0 meter NAP kaart

Area debaxo do nivel do mar Area propicia a imundacoes
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2 Protecao contra imundacoes em Holanda
1. Fechamento “Zuiderzee” — 1927-1932
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2 Protecao contra imundacoes em Holanda.
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Teﬁtpeétades e imundacées 1953

e . 7274 150,000 hectares inundadas
i ~ « 1,836 fatalities”
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.
2. Deltaplan & Deltaworks — 1953-1997

Portas permanentes

* Grevelingen dam ——
g - Maeslantkering / ¢

* Brouwers dam

H . | d Rotterdam Waterkering
° S Hollandsch
aringviiet dam North Sea f TS ch)'szl'n; sche
aringvlietdam
Brouwersdam
P t t t / Biesbosch
C ortas para tormentas Volkerakdam
p Oost:;i(;helde- Grevelingendam/\ - /(
- Hollandsche IJssel g/ Philipsdam, A~ /e
. ~Zeelandbrug the Netherlands
« Easterscheldt barrier R 2 4%
* Maeslant defense Zandkreekdam

Qesterdam I

Westerschelde

« Seguranca contra imundacoes.
 Natureza & Recreacéao
 Armazenamento de agua

«  Pesca

Belgium

~ Antwerpen



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/33/Deltawerken_na.pn
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2a/Oosterscheldekering-pohled.jpg
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.

Velligheldsnorm
per Dijkringgebied

leges wis

 ldentificacao das areas a
proteger.”digue de aneis”

* Avaliacao dos modelos
estatisticos para o estudo do
risco de inundacoes.

« Calculo de provabilidade de
inundacao sin “ digques de
aneis”

« Establecimiento de
aceptacoes de riscos de falho
dos diques aneis
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.

« A costa holandesa nao é estavel.Muitas partes sao
propicias a erosoes estruturais, reducao de dunas e
riscos de seguranca. Costa precisa ser protegida.

* In 1990: adotou a politica de preservacao
dinamica.Manutencao da linha costeira. Agora nao
estavel.

« A basica linha costeira se aprox. A posicao baixa do
mar em 1990. “ linha de costa basica.”

« S&0 admitidos desvios no caso de impacto positivo
sobre a natureza.
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.

Resultar: mantenimento anual da costa“fundamentos”

Desde 1990 até 2001: 6 Mm3 de areia fornecida cada ano.
Desde 2001 até agoral2 Mm3 por ano (aprox).
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.
4. Delta Committee 2008

RecomendacOes para proteger a costa holandesa
contra as mudanzas do cambio climatico para que
holanda possa continuar sendo atrativa para residir,

trabalhar e laser.
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda

Por que ? Preocupacoes?

« Elevacao do nivel do mar. Imundacoes.

« Maior flutuacao de descargas fluviais

« Escassez de suministros.

Pode continuar a politica atual ? (barreiras , dunas)
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.

Maximum relative
sea level rise

65-130 cm

Maximum relative
sea level rise

40 cm
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.

Algumas conclusoes:

 Aumento do nivel de
proteccao (10x)

* Desenvolvimento dos
planos urbanos.

* Implementacéo do plano
“ espaco para os rios”

« Reforco da costa
holandesa

« Elevacao do nivel
permitido no lago “ljssel’
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2. Protecao contra imundacoes em Holanda.

O comite escolhe ‘construir a costa com a natura e nao contra
ella” Seguranca costeira ao longo das praias de areia de Zeeland,
Holanda e as llhas Wadden e mantida pela alimentacao de
praias.Canais de maré serdo realocados quando necessario.

Loais de extraccdo de areia tera que ser reservado em breve. A
pesquisa também devem ser realizadas rapidamente para
determinar como estas grandes volumes podem ser distribuidos de
forma tao eficiente quanto possivel em termos de ecologia.
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3. Construlir com a natureza

« Dynamica do sistema natural como ponto de
partida para a concepcao e realizacao de
infra-estruturas maritimas.

« De abordagem defensiva
(minimizar efeitos sobre a natureza)
Para uma abordagem ofensiva
(maximizar o sistema natural potencial)

* Integracao de disciplinas: Engenharia,
Ecologia, Governance
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3.

Construlr com a natureza

Fundacao Ecoshape :

o Ministerio holandes das obras publicas ECOShape
o Universidades ilding with nature
o InstitucGes académicas
o Engenheiros consutores
o Empresas de dragagem

Financiamento: 50% publico50% privado

Estudios de investigacao. Metodos e
ferramentas cientificamente comprovados.
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4.Projeto Piloto“Delfland motor de areias”
Localizacao
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4.Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

« Até agora 0,4 Mm3 areia / ano
 Normalmente 1 campanha de 2 Mm3 /5 anos

 Aumento nivel mar exigira 1.1 Mm3/ ano nos
proximos 20 anos

« Para evitar o aumento da frequenca das
Intervencoes, fol decidido executar este projeto
piloto.
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4.Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

Ministerie van Verkeer en Waterstaat

% - Ri ]k swaterstaat n Hoogheemraadschap van Delfland
= - ]'.|',', |i||\ . S

.Jmilieufederatie

ZUID-HOLLAND
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4.Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

Varias alternativas avaliadas em:

Seguranca costeira

Morfologia costeira

Natureza

Recreacao

Custos & efeitos economicos
Desenvolvimento do conhecimento/ Innovacao
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4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

« Alternativa de referencia : continuacao das actuais
intervalos de 5 anos : 4 x 5 Mm3 =20 Mm3

 llha
 Peninsular “Hook North”
 Peninsular “Hook South”
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4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

1. Cabeca dinamica
Natureza, focas,aves, recracao

2. Base estavel
Amplas praias mais longo periodo

3. Expancéo linha costeira

4. Lagunas temporais

Que torna mais facil forragem e descanso as
aves.

5. Lago duna
Para equilibra o nivel da agua.




—
DRAVOSA
i~

4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

0 anos 5 anos

10 anos 20 anos
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4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”
Execucao

 Van Oord — Boskalis

« TSHD’s entre 5,000 m3 e 18,000 m3
 Execucao Marco — Novembro 2011
 Area de dragagem a approx 10 km distancia.

« Varios modos de descarga (vertido por fundo, bombeo,
canhao)
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4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”
Execucao
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4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

e el : N

July 11, 2011

[ 3 | i 5
May 14, 2012 July 7, 2012 September 4, 2012
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In the beginningitheYsand motor .
is shaped like'alhookiwithtanlinner lake:
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4. Projeto Piloto“Delfland Motor de areia”

 Clima, ondas e correntes
 Morfologia

« Abioticos, nivel freatico, intrucéo da sal
« Bioticos, flora e fauna

 Recreacao

« Politica e governo
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NOVOS MODELOQOS:
CONCEITO DE “ SEABED LANDSCAPING”

. Holanda: 2010-2012
Mar do Norte ( 20 km do porto de Rotterdam)

. Recolonizacao
Monitoramento desde 2010
« Mais alta biodiversidade : x 5 e novas espécies




[T
DRAVOSA I?
[

“SIGMAPLAN" Belgium

Seguranca

Natureza

Recreacéo

Economia.
recolonizacdo

Mais alta biodiversidade



[T
DRAVOSA Ll
i~

Obrigadeo pela
sua atengéo
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