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Figura 9 — Mapa de emiss6es NOx provenientes dos navios, integrados para uma semana

2.7.1.2 Gréficos e tabelas

A interface web fornece séries temporais para varios pontos locais pré-definidos, permitindo que
os utilizadores finais tenham acesso a informagdes detalhadas sobre esses pontos. Esta
informacao é fornecida tanto em graficos, como em formato tabular. Quando existem dados
disponiveis, os graficos permitem comparar modelos versus dados medidos.

Figura 10 — Exemplo de visualizagao de graficos para um ponto especifico. Em cima, velocidade do vento
(magnitude) medida (linha a amarelo) e prevista (linha a azul). Em baixo, precipitagao.
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Figura 11 - Visualizagido de dados meteo-oceanograficos em formato tabular para um ponto especifico (perto
da Torre VTS, Algés)

2.7.1.3 Dashboards / painéis de bordo

O ACTION Seaport fornece informagdes em tempo real e atualizadas dinamicamente em
diferentes tipos de dashboards, adaptados para exibir informagdes atualizadas automaticamente
em ecras de parede de forma continua.

Esta informacéo inclui dados medidos, webcams, resultados modelados, informagdes do navio
(navios atuais no porto, ultimas partidas e chegadas).
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Figura 12 — Imagem de um dashboard com informagao em tempo real a partir de mapas de correntes (em cima)
na entrada do Porto de Lisboa e imagens de camaras web (em baixo).
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Figura 13 - Imagem de um dashboard com informagédo em tempo real a partir de mapas de correntes (em cima)
e graficos com propriedades obtidas para pontos especificos (em baixo a esquerda, nivel de maré na Torre
VTS, Algés; em baixo a direita, velocidade do vento medida vs. prevista no aeroporto de Lisboa).

2.7.1.4 Alertas

As informagdes e dados fornecidos diretamente pelos modelos e rede de monitorizagdo podem,
por vezes, nao estar no formato correto para fins operacionais. Com base nisso, sdo criados
indicadores adicionais para analisar os dados meteo-oceanograficos em pontos criticos e
converté-los em escalas convencionalmente utilizadas. Seguindo esta metodologia, 3
indicadores meteoroldgicos estdo incluidos no site: escala de Douglas (ondulagédo); Escala
Beaufort (vento) e escala de precipitacdo IPMA (Instituto Portugués para Mar e Atmosfera).

Esses indicadores fornecem informagdes concretas e quantitativas as autoridades portuarias e
aos operadores, ajudando-os a tomar decisdes especificas em procedimentos de seguranga,
navegacgao e operagao. Por exemplo, chuvas fortes podem ter efeitos diretos nas operagdes de
carga / descarga de tipos especificos de carga.
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Figura 14 — Escala de Douglas (agitagdo maritima) disponibilizada no website para o local de entrada do Porto
de Lisboa.




2.7.1.5 Indicadores

Com base em tecnologias avancadas de analise de dados geo-espaciais, a interface possibilita
a visualizagado dindmica (e para os periodos definidos pelo utilizador) dos indicadores de
performance portuaria (referidos em 2.6), bem como a compilagdo de informacao relativa as
emissoes de gases poluentes pelos navios. Os resultados sdo exemplificados na proxima figura.
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Figura 15 — Exemplo de visualizagao integrada de Indicadores de Performance Portuaria para periodos
integrados de 15 dias.

2.7.1.6 Simulagao

O ACTION Seaport fornece tecnologia de ponta e estado-da-arte para a simulagdo on-demand
de deriva e dispersado de muitos tipos diferentes de situacdes e incidentes: transporte, dispersao
e comportamento de derrames de hidrocarbonetos e quimicos no mar (incluindo a interagédo
modelada com barreiras de contencao, para o caso dos hidrocarbonetos), bem como dispersao
de produtos quimicos no ar; trajetéria de contentores flutuantes ou corpos no mar (situagdes de
busca e resgate); dispersdo de outros tipos de contaminantes diluidos na massa de agua (por
exemplo, aguas de lastro). Esta tecnologia avangada destina-se a aumentar adequadamente a
prontiddo e a resposta das autoridades portuarias que enfrentam as referidas situagbes de
emergéncia. O sistema possibilita ainda a simulacdo on-demand da dispersdo atmosférica de
poluentes dos navios.

As proximas imagens ilustram a ferramenta de simulagao facil de usar para derrames de petréleo
ou produtos quimicos.



“ AcCeTicary —_— “ AcCTiCar . AcCTiceary
@ Modulers " = L ] Modulers " E ® Modulers ,, E

2V Porto de Lisbos

2V Parto de Lisboa - 2Y  Porto de Lisboa

2. Where?

3. When? ‘ 3. Wnen? 3. When?

Pick Incident Locations Interactively
= s o ncident Type
2017-03-27 16:21:45 Sim Name i poccemer S$do Joid da

(.J, 3 e

Substance Type Odivelas Sacavern

Moscavid
HNS Sp v @ \ ncident Instant/Simulation Start
adora i 2017-03-

’

] *Lnslﬁﬁ‘ v

Almada

e
Valadares  CRPe

= === ] B3

Figura 16 — Configuragcado de um derrame de substancia quimica através de um smartphone

2.7.2 Alertas via mail ou SMS

Seguindo a mesma abordagem usada na sec¢éo de Alertas da interface da web (2.7.1.4), o
ACTION Seaport pode enviar notificagbes de email ou SMS, sempre que se espera que 0s
indicadores meteo-oceanograficos estejam acima de limites predefinidos (customizaveis). Os
alertas também podem ser gerados para qualquer outro tipo de dados obtidos ou geridos pelo
sistema (por exemplo, dados de estagdes de monitorizagdo, AlS).

2.7.3 Relatoérios diarios

Os relatorios diarios com informacdes sintetizadas e com perfis diferentes (por exemplo, piloto
de navio, gestor ambiental, operador de terminal) sdo gerados e distribuidos por email para os
utilizadores finais correspondentes. Este recurso permite aos utilizadores finais terem acesso
direto a informagdes-chave sem a necessidade de explorar o site.

3 Consideragoées finais

Ao longo do periodo de testes e implementagao no Porto de Lisboa, o sistema desenvolvido tem
sido continuamente aperfeicoado e melhorado do ponto de vista de funcionalidades, experiéncia
do utilizador, e corregdo de problemas. A tecnologia implementada representa um passo
importante com vista ao processo de inovagdo e digitalizagdo multidisciplinar (logistica,
navegagao, segurancga, ambiente) do Porto de Lisboa com recurso combinado a tecnologias
inovadoras de modelagao matematica, analise de dados e sistemas de informagao geografica,
assentes numa plataforma multi-device e fully responsive (capaz de funcionar em qualquer
dispositivo ligado a Internet (smartphone, tablets, PC, etc.).

O recurso aos modelos numéricos sempre que possivel, como forma de complementar dados
existentes (e em certos casos substituindo-os) onde e quando eles ndo existem, e permitindo
adicionar um carater previsional no suporte a decisédo, € uma solugao eficiente do ponto de vista
econdmico e operacional.



A préxima fase de implementagdo deste sistema consistira na melhoria de performance
computacional, redundancia e refinamento dos modelos numéricos e dos sistemas de
informacgao associados, tirando partido de uma infraestrutura computacional de alto desempenho
na cloud, ao abrigo do caso-piloto integrado no projeto pan-europeu EOSC-hub (H2020-EINFRA-
12-2017a) que se inicia em 2018.

Sendo a tecnologia aqui desenvolvida replicavel e transferivel, iniciou-se em paralelo uma
estratégia de replicacdo com vista a aplicagdo do sistema noutros Portos internacionais.
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