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Resumo

A Organizagao Hidrografica Internacional (OHI) é a entidade que define os standards para dados,
produtos e servigos hidrograficos, como a Cartografia Nautica, de forma a garantir a seguranca
no mar e contribuindo para a economia e protecao ambiental no ambiente marinho.

Passaram varias décadas desde a implementacdo, pela OHI, de um modelo para dados
hidrograficos digitais, S-57, no qual se baseiam as especificagées da carta nautica em formato
eletrénico (ENC). Nos ultimos anos, e aproveitando a evolugao tecnoldgica, todos os esforgos se
voltaram para a criagdo de um novo modelo de dados geoespaciais, S-100, que estende o
conceito anterior, a todo um conjunto de dados digitais interligados e alinhados com os standards
internacionais (ISO 19100), tendo como preocupagdo garantir a seguranga da navegag¢ao, mas
abrangendo todo o leque de stakeholders que possam interagir com o mar.

Este standard prima pela flexibilidade e integracdo de varios tipos e fontes de informacao,
incluindo o uso de imagem, dados e metadados, num conjunto de formatos definidos e agrupados
tematicamente facilitando a implementagdo e manutencdo. Assente no S-100, sdo definidas
especificagdes para cada tema, agrupadas por organizagdo competente. Por exemplo o standard
S-101 corresponde as especificagbes da ENC, o S-102 a modelos batimétrico entre outros
temas, destinados a dados e informagao contextual em tempo real. Paralelamente, suportado
também no modelo S-100, estdo a ser desenvolvidas por outras organizacbes competentes as
séries S-200, S-300, S-400, S-500, destinados a ajudas a navegacao, meteorologia, etc., com
todo o conjunto de dados a poderem ser usados interligados ou independentemente.

Este novo modelo e todos os standards nele apoiados, visam ainda apoiar a navegacgao
autéonoma e o conceito do e-navigation, garantindo formatos inteligiveis quer ao ser humano quer
ao processamento informatico e a inteligéncia artificial aplicada. Pretende-se que o S-100 esteja
implementado nos préximos 2 anos, com os varios produtos prontos a ser usados ja a partir de
2025. E importante agora fazer chegar aos utilizadores finais as implicagdes da utilizagao destes
produtos, preparando para esta revolugdo geoespacial todos os stakeholders, toda a
comunidade envolvida na criagao e disponibilizagdo de dados.

Pretende-se aqui divulgar o novo modelo S-100, os vérios standards nele alicergados, e os
contributos dos produtos dai decorrentes para toda a comunidade ligada ao mar, analisando a
situacao atual e futura do S-100, e os impactos para os utilizadores e produtores de informacéo.

Introdugao

A OHI é uma organizagéo intergovernamental que visa assegurar a existéncia de hidrografia e
cartografia nos mares, oceanos e aguas navegaveis de todo o mundo. Organizagao técnico-
consultiva estalecida em 1921, com representa¢do das autoridades nacionais competentes dos
diversos estados membros, para a produgao de dados hidrograficos e visa promover a seguranga
da navegacao através da uniformidade na cartografia ndutica. Neste sentido, estabelece normas
e guias orientadoras para a realizagdo de levantamentos hidrograficos, utilizacdo de dados e
informacao hidrografica, assim como para a producdo de cartografia nautica e publicacdes
nauticas (PN), em cumprimento da convengdo SOLAS? (OHI, 2023).

No inicio da década de 80, na intencéo de disponibilizar um produto digital que pudesse mostrar
a mesma informacdo que a tradicional Carta Nautica de Navegacdo, a OHI comecgou a
desenvolver o conceito de Carta Eletrénica de Navegagdo (ENC no seu acrénimo em Inglés),
posteriormente adotado em 1992. A produgdo das ENC fundamenta-se na norma “ENC Product

1 SOLAS - Safety of Life at Sea Convention. (Convengdo Internacional para a Salvaguarda da Vida Humana no Mar)
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Specification” para uso nos “Electronic Chart Display and Information System” (ECDIS), que se
trata de um anexo da norma S-57 “Transfer Standard for Digital Hidrographic Data” que constitui
um standard de transferéncia de dados hidrograficos digitais. Ao longo dos tempos estas normas
confundem-se na histéria, com as ENC a serem conhecidas como cartas S-57 e o standard de
transferéncia de dados S-57 a ter pouco mais uso para além da producao das ENC. No inicio do
século, a OHI compreendeu as limitagdes do standard S-57 na sua aplicabilidade e atualizacao,
tendo optado por deixar de o atualizar e iniciado o desenvolvimento de um novo standard, criado
de raiz, podendo incluir outros produtos que nao apenas as ENC, nomeadamente batimetria de
elevada resolugao, niveis de agua, e a mais diversa informagéao relacionada com o mar, dando
lugar @ norma S-100 “Universal Hydrographic Data Model”.

O Instituto Hidrografico (IH), como Servigo Hidrografico Nacional e Laboratério de Estado, tem
vindo a acompanhar a evolugdo do S-100, no sentido de poder implementar, em tempo, as
recomendacgdes definidas pela OHI nesta matéria (Sanches, 2022).

$-100

Ahidrografia é presentemente o suporte base das mais diversas atividades relacionadas com
0 mar e a economia azul, sendo que o ambiente marinho € um meio em constante mudanga,
quer por agao da natureza, quer por agdo humana. O atual ritmo do desenvolvimento tecnolégico
permite novas formas e métodos mais eficientes para a aquisi¢céo, exploracédo, analise e difusdo
de toda a informagéo. Assim, temos agora uma nova abordagem a exploragdo dos dados
hidrograficos, pretendendo-se servir todas as partes interessadas, com um conjunto de produtos
focados na seguranga da navegagéo, mas abertos a varias outras atividades que possam fazer
uso dos mesmos e da sua interligagdo a um leque diversificado de dados multidisciplinares.

A norma S-100 vem substituir a S-57, garantindo também a transi¢cdo das atuais ENC para
um novo formato, mas pretendendo ir ja muito além deste produto. O conceito S-100 define a
estrutura tedrica de base de suporte aos mais variados modelos de produtos e servigos para o
uso alargado de dados hidrograficos.

Com os seus componentes alicercados nas normas 1ISO 19100 “Geographic Information
Standards”, o S-100 garante o alinhamento com a industria e restantes utilizadores, encorajando
0 uso deste standard com menos custos de implementagao quer para aplicagdes do dmbito da
hidrografia, quer outras aplicagbes geoespaciais (ex. GIS (Geographic Information System),
MSDI (Marine Spatial Data Infrastructure). Adicionalmente, o S-100 vem documentado numa
linguagem orientada por objetos “Unified Modelling Language” (UML) visando facilitar o seu uso
e implementagcédo. Esta uniformizacdo do S-100 suporta a implementagdo do conceito e-
navigation? e vem abrir caminho ao uso dos dados hidrograficos por meios auténomos (ex: AUV,
USV - Autonomous Underwater Vehicles e Unmaned Surface Vehicles, IA - Inteligéncia Artificial).

Séries e Especificagdes de Produtos S-100 — Muito mais além das Cartas Nauticas

A semelhanca do S-57 pretende-se que os produtos S-100 sejam compativeis com o ECDIS,
nao se restringindo, no entanto, a essa unica forma de utilizacdo. Na realidade tenciona-se que
os dados de hidrografia ndo fiquem limitados a comunidade dos servigos hidrograficos, e ao uso
no ECDIS, mas sim alargar o seu uso a todos os utilizadores que possam necessitar desses
dados e a outras plataformas (por exemplo VTS - Vessel Traffic Services) seguindo um modelo
global. Para tal, suportado pela norma S-100, sdo definidas muitas outras especificagbes
dedicadas a diferentes produtos e servigos, organizadas por temas e seriadas por organizagéo
competente, nomeadamente nas séries S-100, S-200, S-300, S-400, S-500, conforme Tabela 1.
Para cada tema estdo a ser desenvolvidas especificagdes individualizadas a cada
produto/servigo, como se detalha também na Tabela 1, com alguns exemplos dos atuais produtos
derivados em cada série. Realga-se que os varios produtos aqui descritos podem ser utilizados
de forma isolada ou em conjunto com outros produtos.

2 “The harmonized collection, integration, exchange, presentation and analysis of marine information on board and
ashore by electronic means to enhance berth to berth navigation and related services for safety and security at sea and
protection of the marine environment”, IMO - MSC 85/26/Add.1, annex 20
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Tabela 1- Algumas Séries e respetivas Especificagbes de Produtos baseado no modelo S-100

Série Produto Descricao Organizacdo Competente
Conceito S-100 | IHO Universal Hydrographic Data Model OHI & All
Especificagoes para produtos Hidrograficos baseados no S-100
S-101 | Electronic Navigational Chart (ENC)
S-102 | Bathymetric Surface
S-104 | Water Level Information for Surface Navigation
S-111 | Surface Currents
S-124 | Navigational Warnings
S-125 | Marine Aids to Navigation (AtoN)
S-127 | Marine Traffic Management
S-128 | Catalogue of Nautical Products
S-129 | Under Keel Clearance Management (UKCM)
S-131 | Marine Harbour Infrastructure
Especificagoes para produtos de Ajudas a Navegagao
S-201 | Aids to Navigation Information
S-2xx S-210 | Inter-VTS Exchange Format
S-212 | VTS Digital Service
Especificagoes para produtos I0C

S-1xx

OHI

International Association of Marine Aids
to Navigation and Lighthouse (IALA)

Intergovernmental Oceanographic

S-3xx S-301 | (em construgéo) Commission (I0C)

Especificagoes para produtos ENC fluviais
S-401a402 | S-401 [ IEHG Inland ENC | Inland ENC Harmonization Group (IEHG)
Especificagoes para produtos de Meteorologia

S-413 | Weather and Wave Conditions
B Qi S-414 | Weather and Wave Observations
Especificagoes para produtos IEC-TC80

S-421a 430 | S-421 | Route Plan

Especificagoes para produtos Militares
S-5xx | 5-501 [ Additional Military Layers INATO Geospatial Maritime Working Group

International Electrotechnical
Commission - TC80 (IEC-TC80)

Estes produtos incluem por exemplo as especificagbes para a nova ENC, o standard S-101;
para as superficies batimétricas, o S-102, que nos trazem um modelo 3D do fundo; para
informacao de marés, em modo previsdao ou em tempo real, o S-104; para correntes de
superficie, previsdo ou em tempo real, o S-111; para a definicdo das areas marinhas protegidas,
0 S-122; para a disponibilizagdo de avisos a navegagao, 0 S-124; para a disponibilizagdo de
informacgao sobre ajudas a navegagéao, o S-125; para a gestao de trafego maritimo, o S-127, com
informacgdo em tempo real; para a informagao especifica sobre o resguardo ao fundo, o S-129,
permitindo aos navios um melhor planeamento e gestdo das aguas navegaveis; para a
informagao meteoroldgica, abrangida pela série S-41x; entre outros.

A OHI tem estabelecido um plano para implementagéo do S-100, incluindo o estabelecimento
de uma fase de transicao até 2030 e uma fita de tempo para desenvolvimento dos normativos e
para o inicio da producao pelos Servigcos Hidrograficos. Em paralelo estdo em desenvolvimento
os novos ECDIS, capazes de utilizar os produtos de base S-100.

Pretende-se que a producédo regular de varios produtos S-101, S-102, S-104, S-111, S-124,
S-128, S-129 se inicie em 2025, assegurando-se assim que o uso dos produtos S-1xx, incluindo
as novas ENC S-101 possa ser feito a partir de janeiro de 2026, com o S-100 ECDIS. Os
restantes produtos serdo disponibilizados gradualmente, estando planeado um periodo de
transigcdo das ENC S-57 para as ENC S-101 entre 2026 e 2030, com ambos os produtos a serem
disponibilizados em paralelo. Correntemente, o IH esta em fase de testes dos S-101 e S-124, e
empenhado na preparagao dos restantes produtos acima descritos.

ENC - Carta Eletronica de Navegagao — uma nova perspetiva

Este modelo de dados vem assim permitir uma nova perspetiva de utilizagdo da ENC, descrito
no novo standard S-101 e que pretende que venha a ser perfeitamente reproduzido numa nova
versdo de ECDIS. As novas ENC nao trazem sé por si uma grande novidade ao utilizador,
pretendendo-se manter o mesmo “look & feel” com um detalhe visual de informacéo cartografica
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semelhante, trazendo sim maior quantidade de dados e metadados associados a informagéo
visual. Isto vem permitir mais confianga e mais detalhe global que podera ser aproveitado no
planeamento e na utilizagado em tempo real da carta.

_\ 11% Jornadas de Engenharia Costeira e Portuaria
T
o

N

PIA

ND

A grande novidade nas novas ENC, definidas pelo S-101, esta na sua utilizagcdo nos novos
ECDIS, que permitirdo fazer uso dos restantes produtos e servicos S-100 e essencialmente
usufruir desses produtos de forma conjugada entre si. Todo um novo mundo de informagéo sera
disponibilizado ao navegante, com informagéo oriunda de varias fontes, conjugada em produtos
que podem ser disponibilizados em tempo real, e que podem ajudar a decidir, durante a fase de
planeamento ou no local sobre as agbes a tomar para seguranga, replaneamento,
aproveitamento de recursos, entre outros.

Este uso das novas CEN traz grandes vantagens ndo s6 no que diz respeito a seguranca da
navegacao, mas também a economia ligada a todo o setor da navegagado. Um exemplo sera o
uso da combinagdo da ENC S-101, com o modelo batimétrico S-102, as marés S-104, as
correntes S-111 e a informacédo sobre o resguardo ao fundo S-129 que permitira uma melhor
gestdo das rotas a praticar, diminuindo consequentemente, o tempo de navegacdo e/ou
aumentando a capacidade de carga dos navios. Outro exemplo sera o uso adicional da
informacgdo do trafego maritimo S-127, o qual agilizara e maximizara a gestdo do trafego
maritimo. Integrando ainda automaticamente com os avisos a navegacédo S-124, ou outros
produtos que facilmente constituem novos exemplos.

Utilizadores e Fontes de Dados

E importante salientar que a utilizac&o do S-100 n&o se restringe 8 ENC S-101, e definitivamente
nao corresponde apenas aos tipicos dados dos servigos hidrograficos, mas engloba uma
variedade de fontes e utilizadores. Apesar da informagéo ser definida num modelo global de
dados hidrograficos, podendo ser aglomerado num produtor, pretende-se que os varios
intervenientes, como por exemplo autoridades e administragdes portuarias, etc, possam passar
a fornecer dados, preditivos e em tempo real, para que os produtos possam ser disponibilizados.
Todos os produtos e servigos disponibilizados garantem agora que estes dados estao acessiveis
em tempo real a qualquer utilizador do espago maritimo, como os navegantes, autoridades locais,
controlo de trafego maritimo, comunidade cientifica, e muitos outros.

Consideragoes Finais

O S-100 é essencialmente uma norma sobre modelos de dados hidrograficos, servindo de
suporte para definir um conjunto de produtos e servigos a disponibilizar a toda a comunidade
utilizadora do espago maritimo e aguas navegaveis.

No &mbito da navegacéo, s&o varios agora os produtos que se pretendem disponibilizar, sendo
a grande mais valia o sistema integrado de informagéo que vira permitir ao navegante e/ou a
sistemas auténomos, incorporar varias fontes de informagao, com dados em tempo real, para
proporcionar uma navegacao mais completa, dindmica e consequentemente mais e segura. Esta
prevista uma fase de transicdo das S-57 ENC para S-101 ENC relativa a produgao e distribuigao,
a ocorrer entre 2026 e 2030, data a partir da qual terminara a disponibilizacdo das S-57 ENC.

Interessa finalmente sublinhar que os varios stakeholders devem estar preparados quer para
garantir a disponibilizagdo dos dados, quer para passar a sua utilizagdo, visualizando as novas
oportunidades de inovagado que possam ser implementadas do seu lado. O IH acompanhando
esta evolugao, esta a trabalhar para assegurar os produtos conforme o planeado pela OHI.
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