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Introdugéao

O projeto no Porto de Sdo Roque do Pico surge da necessidade de garantir a continuidade das
operagOes portuarias diante das alteragbes na infraestrutura costeira. Como principal ponto de
entrada e saida de mercadorias e passageiros na llha do Pico, o porto é estratégico para a
economia local. Este estudo, realizado com simulagdo em tempo real, visa avaliar a viabilidade
das manobras portuarias considerando a nova infraestrutura, de forma a garantir a normal
operacionalidade do complexo portuario e com a participagao dos pilotos locais, com o objetivo
de propor estratégias de manobra e calibrar e validar o modelo do porto e dos navios em estudo.

Estudo da Zona e Apresentagao dos Navios
Disposicao em Planta e Batimetria

O Porto De Sao Roque de Pico localiza-se na costa Norte da llha do Pico, Agores (Portugal). O
cais é situado na cabeceira desta baia, tem 179 m de comprimento e uma profundidade minima
de 5.5 m, na parte mais interna do cais, € 7.5 m no resto da doca. A nova configuragédo analisada
tem uma protecao costeira de 250 m aproximadamente, na vertente sul a sudoeste da area de
jurisdicao do Porto de Sdo Roque do Pico.

A seguinte figura mostra a nova configuragdo com a batimetria no interior do porto:

Figura 1. Nova configuragéo para o Porto de Sdo Roque do Pico e batimetria

Condigbes meteorolégicas
Da informacgao de clima analisada determinam-se as seguintes consideragdes:

Os ventos predominantes vém do setor SW (26,9%), podendo atingir até 25 nés, com 8% de
probabilidade de excedéncia. Os ventos provenientes da zona costeira/montanhosa (SE/S/SW)
dificultam mais as manobras, incluindo rajadas de 15-20% acima da intensidade média.
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Quanto as ondas, 48% das condi¢gdes na entrada do porto sdo calmas (H<0,25 m). A maior
incidéncia vem do quadrante Norte (56%). Os setores de diregdo mais frequentes sdo o Norte
(36%) seguido pelo setor Nor-nordeste (22%). As ondas mais altas estdo associadas a periodos
de pico de 12s e18s provenientes do Norte.

Os efeitos das correntes nao sao significativos para a manobra.

De acordo com os dados e as peticdbes do Porto do Agores os cenarios meteorologicos
selecionados s&o os seguintes:

Tabela 1. Cenarios meteoroldgicos de referéncia

Velocidade do

Direcao do Vento

vento (¥)
E1m(8s)
E1.5m(10s)
W, N,NW, E, S E2m(155s)
W 15,20 e 25 nds
°S NW 1 m (8 s)

NW 2.0 m (10s)

NW 3 m (15 s)

*Velocidade média do vento. Aplica-se um fator de rajada de ventos de 30%. Para os
ventos S e SW o fator de rajada é de 50%.

Barcos e Rebocadores

Selecionam-se os seguintes navios para realizacdo das manobras, segundo os requisitos do
Porto dos Acgores:

Um navio porta-contentores de 126 m de comprimento total, 20.0 m de boca e 6.5 m de calado,
com uma hélice de passo variavel e um leme e hélice de manobra de proa (450 kW).

Um petroleiro de 100 m de comprimento total, 16.0 m de boca e 6.5 m de calado, com uma hélice
de passo variavel e um leme e hélice de manobra de proa (330 kW).

No porto, normalmente as manobras nao utilizam rebocadores. Entretanto, ha disponivel um
rebocador convencional de 32 t BP, que por vezes vem do Porto da Horta. O Capitdo responsavel
pelas simulagdes decide quando a assisténcia de reboque é necessaria.

Manobras de Entrada e Saida

O estudo desenvolveu-se utilizando o Simulador de Manobras de Embarcagdes em Tempo Real
de Siport21.

Realizaram-se 182 simulacgées validas (62 entradas com rotation, 34 entradas diretas, 37 saidas
com rotation e 25 saidas diretas com o navio porta-contentores; e 24 entradas com rotation com
0 navio petroleiro.) combinando as duas configuragbes e as diferentes condiciones
meteoceanicas.
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Figura 2. Entrada com rotation. Petroleiro100 m. Vento: E 20 nés. Onda: E 1.5 m (10s).

Com base na execucgao e na dificuldade das manobras analisadas sob o ponto de vista nautico,
podem extrair-se as seguintes conclusdes principais em relagdo as manobras:

As manobras portuarias analisadas sado exigentes, sendo as ondas o principal fator de
dificuldade. Para as entradas, os ventos do N e E junto com ondas do E afetam na aproximagéo
e atracagdo, enquanto para as saidas, os ventos do S sdo os mais influentes. A estratégia
recomendada é entrada com rotation e saida direta, com rotation a estibordo para ventos SW e
W, e adotar uma curva de evolugéo que facilite o rotation a bombordo para outros ventos.

Embora algumas manobras possam ser realizadas com ventos de até 25 nés, estas s&o muito
exigentes e ndo recomendadas. Para entradas, ventos de 20 nés das dire¢ées N e E combinados
com ondas de 2,0 m do NW e 1,5 m do E sdo muito exigentes, sendo recomendado limitar a
entrada a 15 nds e ondas de 1,0 m. Para outras direcoes de vento e ondas, o acesso com ventos
de 20 nés é viavel. As alturas maximas recomendaveis para manobrar com seguranga sao 1,5
m do E e 2,0 m do SW, sendo que alturas maiores aumentam significativamente a dificuldade,
especialmente quando as ondas separam a embarcagao do cais. No caso de entrada direta, a
combinagéo de vento N e E e ondas NW e E dificulta a atracagao e controle, tornando segura
apenas a combinagao de 15 nés e 1,0 m. Para saidas com rotation, ventos de 20 nés do S séo
muito exigentes, enquanto para outras dire¢gdes 0 acesso com 20 nds é viavel, exceto com ondas
E de 1,5 m; a saida direta € menos complexa.

A comparacgdo entre a configuragdo atual e a nova protegdo costeira ndo mostrou diferencas
significativas nas manobras, estratégias ou limites operacionais, nem entre navios de passo
esquerdo ou direito, confirmando a compatibilidade da nova configuragao.

Devido a complexidade envolvida, é recomendavel que as manobras sejam realizadas por um
Piloto com experiéncia no Porto de Sdo Roque do Pico, garantindo um alto conhecimento da
estratégia de manobra e das condi¢ées locais da area.
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Sessodes com Pilotos do Porto

Como parte do estudo, realizaram-se sessoées de simulagdo de manobras no porto de Sdo Roque
do Pico por parte dos Pilotos Locais. O objetivo foi verificar os barcos e os resultados obtidos, e
incluir a sua avaliagdo, dada a sua familiarizagdo com as manobras de entrada e saida do Porto
de Sao Roque do Pico, para os barcos porta-contentores de 126 m e petroleiro de 100 m de
comprimento total.

Na reunido de encerramento, foram destacados os seguintes pontos por parte do piloto:

As ondas tém maior influéncia sobre as manobras que o vento. Em certas velocidades ou
direcdes de vento, a aproximagéo direta ao porto pode ser desafiadora, podendo exigir rebocador
para manobra segura. Manobras com ondas acima de 2,0 m s&o muito exigentes, sendo esse
valor adotado como limite de seguranga, e ventos de 25 nds representam desafio consideravel,
embora possam ser manejados em algumas circunstancias.

O uso do rebocador é recomendado para entradas diretas na fase de parada e atracacgao, e para
entradas com rotation com ventos S e SW acima de 20 nés.

Recomenda-se sinalizar o limite batimétrico de 7 m na zona de protegéo costeira.

Quanto a estratégia de entrada, navios de passo direito devem preferir entrada com rotation,
enquanto navios de passo esquerdo devem optar por entrada direta, garantindo manobras
seguras e eficientes.

Comentarios adicionais

A seguir, apresentam-se as principais recomendagdes complementares resultantes das
simulagdes realizadas.

Considera-se que as manobras sejam sempre realizadas por Piloto com experiéncia suficiente
no Porto, nas condi¢gdes meteoroldgicas locais e nas caracteristicas das embarcagoes.

Recomenda-se acompanhar sistematicamente as manobras de grandes navios para validar as
conclusdes do estudo e, se necessario, aplica-las a regulamentos de operagéao.

Sugere-se que as primeiras manobras ocorram em condi¢des moderadas, abaixo dos limites
definidos, permitindo aos Pilotos familiarizarem-se progressivamente com a manobra e o espago
disponivel, aumentando gradualmente as exigéncias sem ultrapassar os limites estabelecidos.

Além disso, recomenda-se que os Pilotos realizem sessdes de treinamento em simulador em
tempo real para adquirir conhecimentos adequados, dada a elevada exigéncia das condi¢bes
meteorolégicas e do espacgo para entrada e saida.
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