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Resumo

O National Oceanographic Data Centre de Portugal (NODC-PT) é uma infraestrutura dedicada a
gestao de dados geoespaciais marinhos. Integra uma rede global de centros nacionais de dados
oceanograficos, coordenada pelo programa International Oceanographic Data and Information
Exchange da Comissado Oceanografica Intergovernamental da Organizagao das Nag¢des Unidas
para a Educacao, Ciéncia e Cultura. Esta infraestrutura tem como objetivo constituir um ponto
de acesso centralizado aos dados marinhos de Portugal, cuja gestao € partilhada pelo Instituto
Hidrografico e o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, sob a coordenagdo do Comité
Portugués para a Comissdo Oceanografica Intergovernamental. O NODC-PT foi reconhecido
como uma agao da Década dos Oceanos, no ambito do Desafio 8 - Criar uma representagéo
digital do oceano. Este artigo resume os trabalhos de edificacdo do NODC-PT, nomeadamente
a sua arquitetura e interfaces publicas, no sentido de melhorar a gestdo, descoberta e
disponibilizagdo dos dados marinhos nacionais, contribuindo para o avango da ciéncia e do
conhecimento do oceano e promovendo a sua utilizagao segura e sustentavel.

Introdugao

O acesso a dados geoespaciais marinhos € essencial para a utilizagdo segura e sustentavel do
oceano, contribuindo para a gestdo eficiente dos recursos, a monitorizagdo continua de
fendmenos costeiros e a promogdo da economia azul. Desde a década de 1990, as
Infraestruturas de Dados Espaciais (IDE) assumiram um papel central na organizagao,
normalizagao e disponibilizagdo de dados geoespaciais, respondendo a crescente necessidade
de integrar e partilhar informagédo geogréfica entre diferentes entidades e setores (Coleman &
McLaughlin, 1998). O desenvolvimento destas infraestruturas conduziu a criagdo de modelos
hierarquicos e de governacao multinivel, com o objetivo de garantir a interoperabilidade técnica
e semantica dos dados, promover a normalizagao de formatos e metadados, e evitar a duplicagao
de esforgos na recolha e manutencdo da informacao geoespacial (Rajabifard et al., 2002). No
dominio marinho, esta abordagem revela-se particularmente relevante, dada a complexidade e
diversidade dos dados envolvidos, bem como a multiplicidade de atores com responsabilidades
e interesses no espago maritimo.

Apesar de as IDE ja incorporarem, desde a sua génese, praticas que promovem a partilha e
reutilizacdo de dados, foi apenas na década de 2010 que os principios FAIR (Findable,
Accessible, Interoperable, Reusable) (Wilkinson et al., 2016) foram instituidos no ambito do
movimento da Ciéncia Aberta (Open Science). Esta formalizagdo veio reforgar a importancia da
gestdo responsavel dos dados cientificos e geoespaciais, assegurando que estes sejam
encontraveis, acessiveis, interoperaveis e reutilizaveis de forma sustentada. A articulagao entre
os principios FAIR e as IDE tornou-se, assim, um pilar fundamental para garantir que os dados
marinhos ndo s6 estejam disponiveis, como também possam ser facilmente descobertos e
reutilizados por diferentes utilizadores, humanos ou sistemas automatizados. Esta convergéncia
tem impulsionado o desenvolvimento de servigos digitais mais abertos, normalizados e centrados
no utilizador, essenciais para suportar politicas publicas baseadas em evidéncias e promover a
inovacao tecnoldgica no dominio marinho.

Neste contexto, a Figura 1 apresenta o enquadramento nacional das IDE no dominio marinho,
segundo o modelo hierarquico proposto por Rajabifard et al. (2002). Embora existam diversas
iniciativas e plataformas que disponibilizam dados geoespaciais marinhos, é evidente a auséncia,
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em Portugal, de uma IDE nacional tematica especificamente dedicada ao meio marinho, com
capacidade para integrar, normalizar e disponibilizar de forma coerente a informag&o proveniente
de diferentes fontes institucionais. Esta lacuna contrasta com o panorama internacional, onde
tém sido desenvolvidas iniciativas congéneres no ambito do programa International
Oceanographic Data and Information Exchange (IODE) da Comissdo Oceanografica
Intergovernamental (COIl) da Organizacdo das Nagbes Unidas para a Educacgdo, Ciéncia e
Cultura (UNESCO), que promove, entre outros mecanismos, a criagdo de centros nacionais de
dados oceanograficos (COI, 2022; COl, 2023).
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Figura 1. Enquadramento das infraestruturas de dados espaciais em Portugal.

A criagdo do National Oceanographic Data Centre de Portugal (NODC-PT) resulta de uma
colaboragdo entre o Instituto Hidrografico (IH) e o Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera
(IPMA), sob a coordenagdo do Comité Portugués para a Comissdo Oceanografica
Intergovernamental (CP-COlI) (Dias et al., 2024). Este projeto decorre de um protocolo celebrado
entre as duas instituicbes em 2022 e foi reconhecido, em 2023, como uma agao oficial da Década
dos Oceanos, no ambito do Desafio 8 - Criar uma representacdo digital do oceano
(https://oceandecade.org/pt/actions/portuguese-national-oceanographic-data-centre/).

Além de garantir o acesso centralizado a dados geoespaciais marinhos, o NODC-PT visa
também promover a partilha e a disponibilizagao desses dados, assim como a adogao de boas
praticas na sua gestao e disseminagao.

Metodologia

O desenvolvimento do NODC-PT é coordenado pelo IH e IPMA, as duas instituicdes nacionais
com o maior acervo de dados geoespaciais marinhos e que gerem, por sua vez, duas IDE
organizacionais: Hidrografico+  (hitps:/metadata.hidrografico.pt/) e  SomosAtlantico
(https://somosatlantico.ipma.pt/).

O NODC-PT foi estruturado de acordo com os regulamentos e boas praticas (Mantovani et al.,
2024) no estabelecimento de IDE. Embora o NODC-PT esteja integrado na IODE, procurou-se
garantir que a sua implementagao respeitasse outros principios orientadores relativos a gestéao
e publicagdo de dados geoespaciais, tanto a nivel global (International Hydrographic
Organization (IHO), United Nations Committee of Experts on Global Geospatial Information
Management (UN-GGIM), International Council for the Exploration of the Sea (ICES); Open
Geospatial Consortium (OGC), International Organization for Standardization (1SO)), como a
nivel europeu (Infrastructure for Spatial Information in Europe (INSPIRE), European Marine
Observation and Data Network (EMODnet), Pan-European Infrastructure for Ocean & Marine
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Data Management (SeaDataNet); European Global Ocean Observing System (EuroGOOS)), e
nacional (Portal de dados abertos da Administragdo Publica (dados.gov), Sistema Nacional de
Informacao Geografica (SNIG), Férum de Gestdo de Dados de Investigagédo (FGDI)).

O NODC-PT pretende ser um agregador dos dados geoespaciais marinhos nacionais, facilitando
a sua FAIRness e sendo interoperavel com IDE de nivel superior (e.g., nacional, europeu, global).
Do ponto de vista técnico, o seu desenvolvimento baseou-se na implementagdo de trés
capacidades: armazenamento de dados, catalogagédo de dados e servigos de dados.

A sua arquitetura baseia-se num modelo federado, que visa agregar as varias instituicbes
detentoras de dados marinhos a nivel nacional. Estas instituicbes sdo designadas fontes de
dados, podendo assumir diferentes roles, conforme definido no vocabulario do ICES: custodian,
entidade que mantém e garante o acesso aos dados; owner, entidade que detém os dados.

A agregacao e indexacao de dados e metadados no NODC-PT baseiam-se em trés tipologias
distintas de fontes de conjuntos de dados geograficos (CDG) que resultam em procedimentos
distintos:

— Tipo 1: entidades com infraestrutura de armazenamento e com catalogo de metadados
(mantém os roles de custodian e owner). Os metadados sao colhidos, preferencialmente de
forma automatica, a partir do catalogo da fonte de dados e replicados no catalogo do NODC-
PT. Os dados mantém-se na infraestrutura da fonte de dados;

— Tipo 2: entidades com infraestrutura de armazenamento, mas sem catalogo de metadados
(mantém os roles de custodian e owner). Os metadados séo criados pela fonte de dados,
através do modelo disponibilizado pelo NODC-PT, e publicados neste catalogo. Os dados
mantém-se na infraestrutura da fonte de dados;

— Tipo 3: entidades sem infraestrutura de armazenamento e sem catalogo de metadados
(mantém o role de owner). Os metadados séo criados pela fonte de dados, através do
modelo disponibilizado pelo NODC-PT, e publicados neste catalogo. Os dados séao
carregados no NODC-PT, compactados num ficheiro unico.

A integragéo de dados e metadados no NODC- PT processa-se em dois niveis:

— Nivel I, numa primeira fase de implementagéo, os dados sao armazenados em ficheiros
unicos compactados e os metadados incluem todos os atributos obrigatérios;

— Nivel ll, numa fase posterior, os dados sao disponibilizados em formatos padronizados (e.qg.,
Web Feature Service (WFS), OGC Interface de Programacéo de Aplicagbes (API) Features,
Network Common Data Form (NetCDF), Ocean Data View (ODV)) e os metadados incluem
todos os atributos aplicaveis.

Resultados

A interface publica do NODC-PT é composta por trés componentes: um portal institucional de
divulgacdo (https://nodc-portugal.pt/) com informacdo genérica e ligacbes para portais de
referéncia na gestdo de dados marinhos; um catalogo de metadados (https://data.nodc-
portugal.pt/), ilustrado na Figura 2, que permite a pesquisa livre, tematica e geografica de dados,
assim como o acesso a respetiva meta-informacgao, incluindo servigos de dados e licengas de
utilizagéo; e um repositério de conhecimento (https://fag.hidrografico.pt/books/nodc-pt/) com
guias e procedimentos detalhados para fontes e utilizadores de dados.
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Figura 2. Interface de pesquisa do catalogo de metadados do NODC-PT.

Conclusao

A edificacdo do NODC-PT, enquanto ponto Unico de acesso aos dados oceanograficos nacionais,
visa colmatar a lacuna existente na gestao centralizada desses dados. Seguindo as normas e
boas praticas relativas a partilha de dados geoespaciais, o NODC-PT promove a integragéo de
sistemas de observagao e de disseminagdo de dados marinhos, impulsionando a ciéncia, o
desenvolvimento e a literacia dos oceanos, além de fomentar a economia azul e contribuir para
a utilizagcao sustentavel e segura do mar.
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